ROMANIA 02/
JUDETUL BUZAU
MURICIPIUL RAMNICU-SARAT

CONSILIUL LOCAL

PROIECT DE HOTARARE
privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a Studiilor de
oportunitate pentru proiectul ,Proiect de modernizare a sistemului de
transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana
Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing” in vederea depunerii pentru finantare in cadrul
Programului Regional Sud-Est 2021-2027

Consiliul Local al municipiului Ra8mnicu-Sarat, judetul Buzdu, intrunit in
sedinta de lucru extraordinara {convocata de indata) in data de 25.02.2025;

Avand in vedere:
- referatul de aprobare al Primarului municipiului Rm.Sarat inregistrat sub
nr.10724/19.02.2025 in conformitate cu prevederile art.136, alin.(8), lit.a) din
0.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, in calitate de initiator, coroborat
cu prevederile art.240 din acelasi act normativ cu referire la angajarea
raspunderii primarului in exercitarea atributiilor ce ii revin potrivit legii,
raspundere aferenta actelor administrative;
- raportul comun al Directiei economice, al Serviciului Informare si Relatit Publice,
Investitii si Asociatii de Proprietari si al Compartimentului Programe cu Finantare
Externa din cadrul aparatului de specialitate al primarului municipiului Rm.
Sarat inregistrat sub nr. 10842/20.02.2025 in conformitate cu prevederile
art.136, alin.(8), lit.b} din O.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ,
coraborat cu prevederile art.240 din acelasi act normativ, cu referire la angajarea
raspunderii functionarilor publici si personalului contractual in exercitarea
atributiilor ce le revin potrivit legii, (intocmirea rapoartelor sau a altor documente
de fundamentare prevazute de lege, respectiv semnarea/avizarea rapoartelor sau
a altor documente de fundamentare, din punct de vedere tehnic si al legalitatii),
raspundere aferenta actelor administrative, operatiuni anterioare adoptarii actului
administrativ;
- avizele consultative ale comisiei/comisiilor de specialitate a/ale Consiliului local;
-prevederile HCL nr. privind aprobarea Zonei Urbane
Functionale Ramnicu Sarat care vizeaza arealul format din UAT Municipiul
Rm.Sarat, UAT Comuna Topliceni, UAT Comuna Podgoria, UAT Comuna
Grebanu, UAT Comuna Ramnicelu si UAT Comuna Valea Ramnicului pentru
implementarea si monitorizarea Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana a Zonei
Urbane Functionale Ramnicu Sarat, validarea Listei membrilor Comitetului
Partenerial de Dezvoltare Teitoriala (strucutura parteneriala) al Strategiei
Integrate de Dezvoltare Urbana a Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat si
aprobarea Listei de proiecte prioritare, in vederea depunerii pentru finantare in
cadrul Programului Regional Sud-Est 2021-2027, din lista de proiecte identificate
la nivelul Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana a Zonei Urbane Functionale
Ramnicu Sarat;
-prevederile Ghidului solicitantului Apel PRSE/3.1/1.1/1/2024, Apel
PRSE/3.1/1.2/1/2024, Apel PRSE/3.1/1.3/1/2024, Prioritatea 3 ~ O regiune cu
remisii de carbon redus, Obiectiv specific 2.8 -Promovarea mobilitatii urbane
multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o economie cu zero emisii de
dioxid de carbon, Actiunea 3.1 Reducerea emisiilor de carbon in zona urbana prin




Luand in considerare dispozitiile Legii nr.24/2000 privind normele de
tehnica legislativa la elaborarea actelor normative republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

In temeiul art.133, alin.(2), lit.a), art.134, alin.(1}, lit.a)} si alin.(4), art. 139,
alin.{1} si ale art.196, alin.{1}, lit.a) din Ordonanta de Urgenta a Guvernului
nr.57 /2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile uiterioare;

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba Studiul de oportunitate —achizitie autobuze cu zero emisii
pentru proiectul {obiectivul de investitii) “Proilect de modernizare a sistemului
de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona
Urbana Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si
extinderea sistemului de e-ticketing”, conform Anexei nr.1, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Se aproba Studiul de oportunitate-Extindere sistem de e-ticketing
pentru proiectul (obiectiviil de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului
de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona
Urbana Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si
extinderea sistemului de e-ticketing”, conform Anexei nr.2, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art.3. Se aproba indicatorii tehnico-economici pentru proiectul {obiectivul
de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului de transport public de
calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala
Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing”, conform Anexei nr.3, care face parte integranta din
prezenta hotarare.

Art.4. Finantarea obiectivului de investitii se va face in cadrul Programului
Regional 2021-2027, Prioritatea 3 — O regiune cu emisii de carbon redus, Obiectiv
specific 2.8 ~Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a
tranzitiel catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Actiunea 3.1
Reducerea emisiilor de carbon in zona urbana prin investii pentru dezvoltarea
infrastructurii urbane curate (infrastructuri de transport, ciclism, material rulant,
combustibili alternativi, culoare de mobilitate}, bazate pe planurile de mobilitate
urbana durabila, Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024.

Art.5. Cu aducerea la indeplinire a prezentei hotarari se insarcineaza
Primarul Municipiului Rm.Sarat prin Directia economica, prin Serviciul Informare
si Relatii Publice, Investitii si Asociatii de Proprietari si prin Compartimentul
Programe cu Finantare Externa din cadrul aparatului de specialitate al primaruhai
Municipiului Rm.Sarat precum si persoanele abilitate sa exercite controjul
financiar preventiv propriu, respectiv auditul public intern, operatiuni ce se
exercita asupra tuturor operatiunilor care afecteaza fondurile publice locale
si/sau patrimoniul public si privat, conform reglementarilor legale in domeniu, de
catre functionarii publici din cadrul aparatului de specialitate al primaruiui
abilitati in acest sens, in stransa corelare cu raspunderea administrativa si cu
principiile raspunderii administrative conform competentelor celor implicati in
raspunderea aferenta actelor administrative.

Art.6. Prezenta hotarare se aduce la cunostinta publica, respectiv se
comunica Primarului municipiului Rm. Sarat, celor nominalizati cu ducerea la
indeplinire si se comunica Institutiei Prefectului Judetului Buzau in vederea
exercitarii controlului cu privire la legalitate.



Aceastd hotdrdre a fost adoptata de catre Consiliul Local al
Municipiului Rm. Sarat in sedinta extraordinara {convocata de indata) din
data de 25.02.2025, cu respectarea prevederilor art.139 alin.1, (majoritate
simpla) din O.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu un numar de

voturi pentru, abtineri si voturi impotriva din
numarul total de 19 consilieri locali in functie si consilieri locali
prezenti.
Initiator,
Primar,
Cirjan Sorin Valentin
Presedinte de sedinta, Avizat,
Domnul consilier Florian Nicolae Secretar general,

Vagyas-Davidoiu Manuela

Nr.
Em.Siarat 25.02.2025




AHE i

ROMANIA (==

o M frcess

MUNICIPIUL RAMNICU SARAT

St N Balcescu nr. T, Ramnicu-Sarat. Tel: 0238.561046; Fax: U238 501047 s
Web: www.primariermsarat.ro E-mail: primarie_rmsarat@primariermsarat.ro
Nr. inregistrare ANSPDCP: 20680

PRIMARUL MUNICIPIULUI RM.SARAT Nr.10724/19.02.2025

REFERAT DE APROBARE
la proiectul de hotarare privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a
Studiilor de oportunitate pentru proiectul ,,Proiect de modernizare a sistemului
de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana
Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing” in vederea depunerii pentru finantare in cadrul
Programului Regional Sud-Est 2021-2027

Analizand:
-prevederile = Ghidului  solicitantului Apel PRSE/3.1/1.1/1/2024, Apel
PRSE/3.1/1.2/1/2024, Apel PRSE/3.1/1.3/1/2024, Prioritatea 3 - O regiune cu
remisii de carbon redus, Obiectiv specific 2.8 -Promovarea mobilitatii urbane
multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o economie cu zero emisii de
dioxid de carbon, Actiunea 3.1 Reducerea emisiilor de carbon in zona urbana prin
investii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate (infrastructuri de transport,
ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de mobilitate), bazate pe
planurile de mobilitate urbana durabila;

Luand in considerare:
- Studiu de oportunitate —achizitie autobuze cu zero emisii pentru proiectul (obiectivul
de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din
Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia
de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing”, realizat de catre S.C
SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L in baza contractului de achizitie publica de
servicii nr.4878/28.01.2025, procesul-verbal de predare-primire inregistrat la
Primaria Rm.Sarat sub nr.10674/19.02.2025;
- Studiu de oportunitate —~Extindere sistem de e-ticketing pentru proiectul (obiectivul
de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din
Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia
de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing”, realizat de catre S.C
SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L in baza contractului de achizitie publica de
servicii nr.4879/28.01.2025, procesul-verbal de predare-primire inregistrat la
Primaria Rm.Sarat sub nr.10306/19.02.2025;
- prevederile H.G nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile instituite prin H.G
nr.1116/2023;

Raportat la:
-prevederile art.240 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind
Codul administrativ potrivit caruia : «.....(2) Aprecierea necesitdtii si oportunitatea
adoptarii si emiterii actelor administrative apartine exclusiv autoritatilor deliberative,
respectiv executive. ....... ” coroborat cu prevederile art.5, lit.m) si n) din acelasi act
normativ, potrivit caruia “m) autoritdtile deliberative la nivelul unitdtilor administrativ-
teritoriale - consiliile locale ale comunelor, ale oraselor si ale municipiilor, Consiliul



General al Municipiului Bucuresti, consiliile locale ale subdiviziunilor administrativ-
teritoriale ale municipiilor si consiliile judetene; n) autoritdatile executive la nivelul
unitdtilor administrativ-teritoriale - primarii comunelor, ai oraselor, ai municipiilor, ai
subdiviziunilor administrativ-teritoriale ale municipiilor, primarul general al municipiului
Bucuresti si presedintele consiliului judetean;”

-prevederile art.41 si art.44, alin.(1) din Legea nr.273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare, respectiv prevederile art.21, art.22 si
art.23 din acelasi act normativ;

- prevederile HCL nr.27/18.02.2025 privind aprobarea Strategiei Integrate de
Dezvoltare Urbana a Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat;

- prevederile HCL nr.268/28.11.2024 privind aprobarea PLANULUI DE MOBILITATE
URBANA DURABILA AL ZONEI URBANE FUNCTIONALE RAMNICU SARAT;
-prevederile art.129, alin.(1), art.129, alin.(1), alin.(2), lit.b) si lit.d), alin.(4), lit.d)
coroborat cu alin.(7), lit.n) din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019
privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

Fata de considerentele anterior mentionate, in baza prevederilor art.136, alin.(1)
din O.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, initiez proiectul de hotarare
privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a Studiilor de oportunitate pentru
proiectul ,Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din
Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia
de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing” in vederea depunerii
pentru finantare in cadrul Programului Regional Sud-Est 2021-2027.

Avand in vedere dispozitiile Legii nr.24/2000 privind normele de tehnica
legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicata, inaintez Consiliului Local
al Municipiului Rm.Sarat, spre dezbatere si aprobare proiectul de hotarare privind
aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a Studiilor de oportunitate pentru
proiectul ,Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din
Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia
de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing” in vederea depunerii
pentru finantare in cadrul Programului Regional Sud-Est 2021-2027, conform
Anexelor nr.1, nr.2 si nr.3, in conformitate cu atributiile instituite acestei autoritati
deliberative prin Codul administrativ aprobat prin O.U.G nr.57/2019, respectiv
art.129, alin.(2), lit.b), si lit.d), respectiv alin.(4), lit.d), respectiv alin.(7), lit.n) din actul
normativ anterior mentionat.

Finantarea obiectivului de investiii se va face in cadrul Programului Regional
2021-2027, Prioritatea 3 — O regiune cu remisii de carbon redus, Obiectiv specific 2.8
—Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o
economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Actiunea 3.1 Reducerea emisiilor de
carbon in zona urbana prin investii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate
(infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare
de mobilitate), bazate pe planurile de mobilitate wurbana durabila, Apel
PRSE/3.1/1.2/1/2024.

Initiator,
Primarul Municipiylui-Rm.Sarat,
- AN
Cirjan Sori,é‘la}eiﬁ%
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Nr. 10842/20.02.2025

RAPORT DE SPECIALITATE o .
la proiectul de hotéarare privind aprobarea indicatorilor teh( ico-economiétsi a
Studiilor de oportunitate pentru proiectul ,,Proiect de modernizare a sistemului de
transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana
Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing” in vederea depunerii pentru finantare in cadrul
Programului Regional Sud-Est 2021-2027

Vazand proiectul de hotarare initiat de domnul primar al Municipiului
Ramnicu Sarat si referatul de aprobare nr. 10724/19.02.2025 ce il insoteste, cu
referire la proiectul hotarare privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici si
a Studiilor de oportunitate pentru proiectul ,Proiect de modernizare a sistemului
de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana
Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing” in vederea depunerii pentru finantare in cadrul
Programului Regional Sud-Est 2021-2027;

Avand in vedere:

-prevederile Ghidului solicitantului Apel PRSE/3.1/1.1/1/2024, Apel
PRSE/3.1/1.2/1/2024, Apel PRSE/3.1/1.3/1/2024, Prioritatea 3 — O regiune cu
remisii de carbon redus, Obiectiv specific 2.8 —Promovarea mobilitatii urbane
multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o economie cu zero emisii de
dioxid de carbon, Actiunea 3.1 Reducerea emisiilor de carbon in zona urbana prin
investii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate (infrastructuri de
transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de mobilitate),
bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila;

- Regulamentul (UE) 1060/2021 de stabilire a dispozitiilor comune privind Fondul
European de dezvoltare regional, Fondul social European Plus, Fondul de
coeziune, Fondul pentru o tranzitie justa si Fondul European pentru afaceri
maritime, pescuit si acvacultura si de stabilire a normelor financiare aplicabile
acestor fonduri, precum si Fondul pentru azil, migratiune si integrare, Fondului
pentru securitate interna si Instrumentul de sprijin financiar pentru
managementul frontierelor si potica de vize;

- prevederile H.G nr.907 /2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii



finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile instituite prin H.G
nr.1116/20283;

- Studiu de oportunitate — achizitie autobuze cu zero emisii pentru proiectul
(obiectivul de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului de transport public
de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu
Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing”,
realizata de catre S.C SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L in baza contractului
de achizitie publica de servicii nr.4878/28.01.2025, procesul-verbal de predare-
primire inregistrat la Primaria Rm.Sarat sub nr.10674/19.02.2025;

- Studiu de oportunitate -Extindere sistem de e-ticketing pentru proiectul
(obiectivul de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului de transport public
de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu
Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing”,
realizata de catre S.C SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L in baza contractului
de achizitie publica de servicii nr.4879/28.01.2025, procesul-verbal de predare-
primire inregistrat la Primaria Rm.Sarat sub nr.10306/19.02.2025;

Raportat la:

- prevederile H.G nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile instituite prin H.G
nr.1116/2023;

-devizul general al obiectivului de investitie ,Proiect de modernizare a sistemului
de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana
Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing” intocmit de catre S.C SIGMA MOBILITY ENGINEERING
S.R.L;

Tinand cont de:
- prevederile art. 44 alin. (1) si alin. {4) din Legea nr. 273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare:

»» {1} Documentatiile tehnico-economice ale obiectivelor de investitii noi, a cdror
finantare se asigura integral sau in completare din bugetele locale, precum si ale
celor finantate din imprumuturi interne st externe, contractate direct sau garantate
de autoritatile administratiei publice locale, se aprobd de cdtre autoritdtile
deliberative. {...)
(4) Ordonatorii principali de credite, pe propria rdspundere, actualizeazd si aprobd
valoarea fiecarui obiectiv de investitii nou sau in continuare, indiferent de sursele de
finantare ori de competenta de aprobare a acestora, in functie de evolutia indicilor
de preturi. Aceasta operatiune este supusda controlului financiar preventiv propriu.”;

Luand in considerare:

- prevederile HCL nr.27/18.02.2025 privind aprobarea Strategiei Integrate de
Dezvoltare Urbana a Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat;

- prevederile HCL nr.268/28.11.2024 privind aprobarea PLANULUI DE
MOBILITATE URBANA DURABRILA AL ZONEI URBANE FUNCTIONALE
RAMNICU SARAT;




Fata de cele ce preced, raportat la domeniul de competenta a autoritatii
deliberative conform dispozitiilor art.129, alin. (2), lit. b) si lit d), alin. (4) , lit. d),
alin. (7), lit. n) din Ordonanta de urgenta nr.57/2019 privind Codul administrativ,
cu modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul dispozitiilor art. 196 alin. (1), lit. a) Ordonanta de Urgenti a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Propunem spre analiza si aprobare Consiliului local al Municipiului Ramnicu
Sarat proiectul de hotarare privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a
Studiilor de oportunitate pentru proiectul ,Proiect de modernizare a sistemului de
transport public de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana
Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing” in vederea depunerii pentru finantare in cadrul
Programului Regional Sud-Est 2021-2027.

Studiul de oportunitate — achizitie autobuze cu zero emisii pentru proiectul
(obiectivul de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului de transport public
de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu
Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing”,
realizat de catre S.C SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L in baza contractului
de achizitie publica de servicii nr.4878/28.01.2025, procesul-verbal de predare-
primire inregistrat la Primaria Rm.Sarat sub nr.10674/19.02.2025 este prezentat
este prezentat in Anexa nr.1.

Studiul de oportunitate —-Extindere sistem de e-ticketing pentru proiectul
(obiectivul de investitii) “Proiect de modernizare a sistemului de transport public
de calatori din Municipiul Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu
Sarat prin achizitia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing”,
realizat de catre S.C SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L in baza contractului
de achizitie publica de servicii nr.4879/28.01.2025, procesul-verbal de predare-
primire inregistrat la Primaria Rm.Sarat sub nr.10306/19.02.2025 este prezentat
in Anexa nr.2.

Indicatorii tehnico-economici pentru proiectul (obiectivul de investitii) “Proiect
de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul
Ramnicu Sarat si Zona Urbana Functionala Ramnicu Sarat prin achizitia de
autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing” sunt prezentati in
Anexa nr.3.

Directia economlica,

Director executiv, Tablet Anisoara

Serviciul Informare si Relatii publice,
Investitii si Asociatii de proprietari
Sef Serviciu, Ene Tatiana _—

<

Compartiment Programe cu Finantare Externa,
Consilier superior, Arghir Horia Florentin
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AUTOBUZE CU ZERO EMISII

pentru obiectivul de investitii:

"Proiect de modernizare a sistemului de transport public de cilatori
din Municipiul Ramnicu Sarat si zona urbana funcfionald Ramnicu Sarat
prin achizitia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing"

Beneficiar: MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
Elaborator: SIGMA MOBILITY ENGINEERING
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1. ASPECTE INTRODUCTIVE

Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat prevede
cd pentru atingerea obiectivelor strategice care concurd la indeplinirea viziunii de
dezvoltare a mobilitatii urbane este necesara implementarea interventiei "2.3. Achizitie
mijloace de transport public ecologice".

In acelasi document se precizeazi ci este necesarad dezvoltarea serviciului de transport
public local prin achizitia de autobuze eficiente energetic si prietenoase cu mediul,
amenajarea statiilor inteligente de transport public, realizarea unui centru de comanda si
dezvoltarea sistemului de management al transport public.

Prezentul studiu are ca obiectiv demonstrarea necesitatii si oportunititii achizitionarii
mijloacelor de transport care sa deserveasca serviciul de transport public local prin curse
regulate din Zona Urbanid Functionald Rdmnicu Sarat, judetul Buzdu. De asemenea, in
cadrul acestuia sunt prezentate scenarii comparative referitoare la tipul de sistem de
propulsie, respectiv sursa energetica a mijloacelor de transport, optiunea pentru solutia
recomandata fiind rezultatul unei analize critice asupra scenariilor considerate. Pe baza
cererii de transport evaluate, sunt dimensionate capacititile necesare ale mijloacelor de
transport, fiind stabilita si strategia de intrefinere a acestora pe intreaga durata normala de
utilizare.

1.1. Cadrul legislativ referitor la serviciile
de transport public prin servicii regulate

In Romaénia organizarea si functionarea transportului public local trebuie si se bazeze pe o
serie de principii prevazute in legislafie. Astfel, Legea nr. 92/2007 a serviciilor de transport
public local, cu modificarile si completarile ulterioare, precizeaza ca serviciul de transport
public local de persoane se organizeaza de catre autoritatile administratiei publice locale,
pe raza administrativ-teritoriala respectiva, cu respectarea urmatoarelor principii:

® promovarea concurentei fntre operatorii de transport, respectiv transportatorii
autorizati, carora li s-a atribuit executarea serviciului;

= garantarea accesului egal si nediscriminatoriu al operatorilor de transport si al
transportatorilor autorizati la piata transportului public local;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 5
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= garantarea respectdrii drepturilor si intereselor utilizatorilor serviciului de transport
public local;

= rezolvarea problemelor de ordin economic, social si de mediu ale localitdtilor sau
Jjudetului respectiv;

» administrarea eficientd a bunurilor apartindnd sistemelor de transport proprietate a
unitdtilor administrativ-teritoriale;

= utilizarea eficientd a fondurilor publice fn activitatea de administrare sau executare a
serviciului de transport public local;

" deplasarea in conditii de sigurantd si de confort, inclusiv prin asigurarea de risc a
mdrfurilor si a persoanelor transportate, precum si a bunurilor acestora prin polite de
asigurari;

= gsigurarea executdrii unui transport public local suportabil in ceea ce priveste tariful
de transport;

» recuperarea integrald a costurilor de exploatare, reabilitare si dezvoltare prin tarife /
taxe suportate de cdtre beneficiarii directi ai transportului (utilizatorii serviciului de
transport) si prin finantarea de la bugetele locale, asigurdndu-se un profit rezonabil
pentru operatorii de transport si pentru transportatorii autorizati;

= gutonomia sau independenta financiard a operatorilor de transport si a
transportatorilor autorizafi;

= sustinerea dezvoltdrii economice a localitatilor prin realizarea unei infrastructuri de
transport moderne;

= satisfacerea cu prioritate a nevoilor de deplasare ale populatiei, ale personalului
institutiilor publice si ale operatorilor economici pe teritoriul unitdtilor administrativ-
teritoriale prin servicii de calitate;

= protectia categoriilor sociale defavorizate, prin compensarea costului transportului de
la bugetul local;
= [ntegrarea tarifard prin utilizarea unui singur tip de legitimatie de cdldtorie pentru
toate mijloacele de transport public local de persoane prin curse regulate;
» dispecerizarea transportului public local de persoane realizat prin programe
permanente;
» consultarea asociatiilor reprezentative ale operatorilor de transport si / sau ale
transportatorilor autorizagi, precum i ale utilizatorilor, in vederea stabilirii politicilor si
strategiilor locale privind transportul public local si modalitdtile de funcfionare a acestui
serviciu.
Obiectivele administratiei publice locale in domeniul serviciului de transport public local
sunt, de asemenea, previzute in legea mentionatd. Principalele obiective urmarite de
autoritifile administratiei publice locale in domeniul serviciului de transport public local
sunt urmatoarele:
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= fnfiinfarea de compartimente sau servicii de specialitate pentru transportul public
local, cu sau fard personalitate juridicd, dupd caz, denumite autoritdfi locale de
transport;

= asigurarea finan{drii necesare dezvoltdrii componentelor sistemului de transport
public local, in conditiile in care acestea apartin domeniului public sau privat al
autoritdtilor administratiei publice locale;

= asigurarea transparengei fn procedurile de achizitie publicd;

® jnformarea si consultarea periodicd a populatiei asupra politicilor de dezvoltare
durabild din domeniul serviciului de transport public local;

® qcordarea unor facilitdti de transport anumitor categorii de persoane;
= corelarea capacitdtii mijloacelor de transport de persoane cu fluxurile de caldtori
existente;

= gasigurarea continuitdtii serviciilor de transport prin programele de transport sau de
functionare, dupd caz, corelate cu fluxurile de cdldtori sau de mdrfuri existente;

= atribuirea serviciilor de transport public local operatorilor de transport rutier si
transportatorilor autorizati, In functie de nivelul efortului investifional al acestora
realizat fn mijloacele de transport si in infrastructura de transport.

Serviciile de transport public local trebuie sa se desfasoare cu respectarea reglementarilor
in vigoare privind legalitatea transportului, conditiile de lucru, de exploatare a vehiculelor
si de exploatare a infrastructurii, precum si conditiilor privind siguranta circulatiei.

in toate raporturile generate de executarea serviciilor de transport public local, protectia
viefii umane si a mediului trebuie sa fie prioritare.

Serviciile de transport public local fac parte din sfera serviciilor comunitare de utilitate
publica si cuprind totalitatea acfiunilor gi activitatilor de utilitate publica si de interes
economic si social general desfasurate la nivelul unitdfilor administrativ-teritoriale, sub
controlul, conducerea sau coordonarea autoritafilor administrafiei publice locale, in scopul
asigurarii transportului public local de persoane. Serviciile de transport public local includ
serviciile de transport public de persoane, serviciile de transport public de marfuri, precum
si alte servicii de transport public. Serviciile de transport public local de persoane cuprind:

4 transport prin curse regulate;

4 transport prin curse regulate speciale;

4 transport cu autoturisme fn regim de taxi;

4 transport cu autoturisme in regim de inchiriere.

Este considerat serviciu de transport public local de persoane prin curse regulate
transportul public care indeplineste cumulativ urmatoarele conditii:

= se efectueazd de cdtre un operator de transport rutier, definit si licenfiat conform
legii;

= se efectueazd numai pe raza teritorial - administrativa a unei localitati;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 7



Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

M l:JN ICIPIUL "Profect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rdmnicu
R_AM NICU Sdrat si Zona Urband Functionald Ramnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice §i
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

= se executd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de cdtre consiliul local;

» se efectueazd de cdtre operatorul de transport rutier sau transportatorul autorizat cu
mijloace de transport fn comun, respectiv cu autobuze, troleibuze, tramvaie sau metrou,
detinute fn proprietate sau fn baza unui contract de leasing;

= persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate [n puncte fixe prestabilite,
denumite statii sau autogdri, dupd caz;

» pentru efectuarea serviciului, operatorul de transport rutier sau transportatorul
autorizat percepe de la persoanele transportate un tarif de transport pe baza de
legitimatii de cdldtorie individuale eliberate anticipat;

= transportul cu autobuzele se efectueazd numai pe bazd de licente de traseu gi caiete de
sarcini, elaborate si eliberate in conditiile stabilite prin normele de aplicare elaborate de
Ministerul Internelor si Reformei Administrative si aprobate prin ordin al ministrului.

1.2. Politici de mobilitate urbana durabila

Planul de Mobilitate Urbana Durabild al Zonei Urbane Functionale Rdmnicu Sarat, aprobat
prin Hotararea Consiliului Local Ramnicu Sarat nr. 268/ 28.11.2024, este un document
strategic conceput pentru a satisface nevoia de mobilitate a cetdtenilor si companiilor din
din zona si din Tmprejurimile acesteia, in vederea cresterii calitafii viefii cetatenilor,
respectand recomanddrile cuprinse in documentul recunoscut de Comisia Europeand
"Orientdri. Dezvoltarea si implementarea unui Plan de Mobilitate Urband Durabild", editia a
2-a. Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Rdmnicu Sarat are
un profund caracter strategic, defineste prioritati, tipologii de actiuni, prevede scenarii
viitoare de evolutie si identificA mdsuri necesare pentru atingerea obiectivelor in
termenele specificate.

Documentatia stabileste modul in care se vor pune in aplicare conceptele moderne de
planificare si management al mobilitdtii urbane durabile, asa cum au fost definite si
implementate la nivel european, concepte particularizate la specificul Zonei Urbane
Functionale Ramnicu Sarat, urmarind maximizarea efectelor aduse prin imbunatigirea
indicatorilor de mobilitate pe termen scurt, mediu si lung, pana la nivelul anului 2032.

Planul de Mobilitate Urbana Durabild al Zonei Urbane Functionale Rdmnicu Sarat serveste
urmatoarelor doua scopuri principale:

I. Este o documentatie complementara strategiei de dezvoltare teritorialad si planului
urbanistic general, asa cum stipuleaza Legea nr. 350 din 6 iulie 2001 privind amenajarea
teritoriului si urbanismul, republicatd cu completérile si modificarile ulterioare in anul
2013. Potrivit acestui document legislativ, Planul de Urbanism General (PUG) trebuie sa
includa printre altele si un Plan de Mobilitate Urbana (Art. 46, lit. e, introdusa prin
punctul 23 din Ordonanta de Urgenga nr. 7/2011 incepand cu 13.07.2013);
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I1. Sustine dezvoltarea sustenabild a mobilitatii in ZUF Ramnicu Sarat, reprezentand
suportul pentru pregitirea si implementarea proiectelor si masurilor finantate prin
Programul Regional Sud-Est 2021-2027 (si programele operationale din viitoarele
perioade de programare) si alte surse asociate bugetelor locale, dar si pentru susfinerea
implementirii unor proiecte de interes national care influenjeazd mobilitatea in aria de
studiu. Elaborarea corelatd a Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana si a Planului de
Mobilitate Urband Durabild reprezintd un criteriu de bazd in vederea finantarii
proiectelor de mobilitate urbana prin PR SE 2021-2027.

Conform prevederilor Ghidului solicitantului, Apelul de proiecte PRSE/3.1/1.2/1/2024 -
Reducerea emisiilor de carbon in municipii bazatd pe planurile de mobilitate urbana
durabila, Obiectiv specific 2.8 - Promovarea mobilititii urbane multimodale sustenabile,
ca parte a tranzitiei ciatre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Prioritatea 3 - O
regiune cu emisii de carbon reduse, existenta documentului strategic "Plan de mobilitate
urband durabild" reprezinta conditia fundamentald pentru finanfarea proiectelor care
vizeazd imbunitaitirea mobilitaii la nivel urban prin intermediul Programului Regional
Sud-Est 2021-2027, obiectivul specific mentionat.

Obiectivul general al PR SE 2021-2027 este cresterea competitivitdatii economice regionale
si fmbundtdtirea conditiilor de viatd ale comunitdtilor locale prin sprijinirea dezvoltdrii
mediului de afaceri, a infrastructurii si serviciilor, fn scopul reducerii disparitdtilor
intraregionale si dezvoltdrii sustenabile, prin gestionarea eficientd a resurselor,
valorificarea potentialului demografic si de inovare, precum si prin asimilarea progresului
tehnologic.

La nivelul PR SE 2021-2027 sunt asumate 7 obiective strategice regionale (OSR) stabilite
ca fiind cele mai relevante in contextul actual de dezvoltare socio-economica. Asociat
acestor obiective regionale sunt promovate 7 prioritati. Prioritatea 3 (O regiune cu emisii
de carbon reduse) promoveaza mobilitatea urband multimodalad sustenabil3, ca parte a
tranzitiei citre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon.

Avind o densitate crescuta a populatiei si o pondere mare a calatoriilor pe distante scurte,
orasele prezinta un mare potential de orientare spre un transport cu emisii reduse de
carbon, comparativ cu sistemul de transport in ansamblu (prin reorientarea citre
deplasarile pietonale, cu bicicleta, folosind transportul in comun, precum si prin
introducerea rapida pe piata a vehiculelor propulsate cu combustibili alternativi). Pentru
atingerea obiectivelor specifice prioritdtii mentionate, in cadrul strategiei PR SE 2021-
2027 existi prevazute o serie de investitii a ciror implementare va conduce la realizarea
unor sisteme de transport urban durabil, evaluate pe baza urmatorilor indicatori de
rezultat:

= Numdr anual de utilizatori ai transporturilor publice noi sau modernizate;
®  Numdr anual de utilizatori ai liniilor de tramvai si de metrou noi sau modernizate;

»  Numdrul anual de utilizatori ai pistelor ciclabile.
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In scopul implementirii politicii europene de sprijinire a tranzitiei citre o economie cu
emisii reduse de carbon, vor fi sprijinite activitati/actiuni specifice realizarii de investitii
pentru reducerea emisiilor de carbon in zona urbana (UAT municipii resedinta de judet/
UAT municipii/ UAT orase) prin investitii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate
- infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de
mobilitate - bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila. Astfel, potrivit Ghidului
solicitantului, activitatile eligibile sprijinite in cadrul acestei operatiuni vizeaza:

A. Investitii destinate modernizarii/dezvoltarii/extinderii sistemelor de transport
public

B. Investitii destinate transportului nemotorizat

C. Alte investitii privind mobilitatea in zona urbana
D. Activititi de cooperare internationala

In categoria activititilor privind Investitii destinate modernizarii/dezvoltarii/extinderii
sistemelor de transport public, se identificd subcategoria A.1. Achizitionarea de mijloace
de transport cu zero emisii, respectiv achizitionarea de material rulant (tramvaie),
achizitionarea de troleibuze si achizitionarea de autobuze cu zero emisii (electrice sau
cu hidrogen), dupd caz. Aceasti activitate constd in achizitionarea de autobuze
(electrice/cu hidrogen), definite conform prevederilor Ordonantei Guvernului nr. 27/2011
privind transporturile rutiere, cu modificarile si completarile ulterioare, avand o capacitate
de peste noud locuri pe scaune, inclusiv locul conducatorului auto. Autobuzele trebuie sa fie
special construite pentru transportul calitorilor asezati pe scaune sau in picioare si sa aiba
podea joas3, pentru a se permite urcarea si coborarea cu ugurinta a calatorilor in statiile de
transport public.

Conform viziunii Planului de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale
Ridmnicu Sirat, arealul reprezentat de ZUF Rdmnicu Sarat la orizontul anului 2030 va
beneficia de existenta unui sistem de transport durabil, caracterizat de accesibilitate
ridicatd, care sprijind dezvoltarea si economia locald. Sistemul de transport va contribui la
fmbundtdtirea sdndtdtii, sigurantei si a calitdtii vietii tuturor locuitorilor.

Indeplinirea acestei viziuni va fi posibild numai prin atingerea obiectivelor strategice
stabilite: eficienta economica (sprijinul acordat de sistemul de transport desfasurdrii
activitdtilor economice, cu impact pe termen lung, prin generarea de venituri si locuri de
muncd); protejarea mediului si dezvoltarea durabild (reducerea valorilor indicatorilor
asociati activitdatii de transport - emisii de substante poluante, gaze cu efect de serd, zgomot,
etc.); accesibilitate si conectivitate (usurinfa cu care oamenii sau bunurile materiale pot
ajunge dintr-un punct de origine intr-un punct de destinatie utilizdnd modurile de transport
disponibile la nivelul teritoriului); sigurantd si securitate (reducerea vulnerabilitatii
participantilor la trafic de a fi implicati fn accidente de circulatie); calitatea vietii (calitatea
mediului urban, coroboratd cu aspecte privind accesibilitatea teritoriului si a serviciilor de
transport, sigurantei cetdtenilor, calitatea aerului, eficienta economicd a serviciilor de
transport).
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Obiectivele de dezvoltare a mobilitafii din Zona Urbane Functionale Rdmnicu Sarat se
inscriu in liniile directoare recomandate de Comisia Europeana pentru statele membre,
respectiv: “Obiectivul principal al politicii europene a transporturilor este de a contribui la
crearea unui sistem care sd sprijine progresul economic european, sd consolideze
competitivitatea si sa ofere servicii de mobilitate de fnaltd calitate, asigurdnd in acelasi timp
o utilizare mai eficientd a resurselor. In practicd, transporturile trebuie sd foloseascd energie
mai putind si mai curatd, sd exploateze mai bine o infrastructurd modernd si sa reducd
impactul negativ pe care il au asupra mediului si asupra unor componente fundamentale ale
patrimoniului natural precum apa, solul si ecosistemele”.

Planul de mobilitate a identificat o serie de directii de actiune, respectiv masuri/ actiuni de
interventie care trebuiesc urmate pentru a raspunde obiectivelor de mobilitate pe care se
intemeiaza viziunea de dezvoltare. Acestea au fost grupate in cadrul urmétoarelor sase
tematici de mobilitate:

1. Interventii majore asupra retelei stradale;

2. Transport public;

3. Transport de marfa;

4. Mijloace (sisteme) alternative de mobilitate;

5. Managementul traficului;

6. Zone cu nivel ridicat de complexitate;

7. Structura intermodald si operatiuni urbanistice necesare;

8. Aspecte institutionale.
Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sérat a acordat
o atenfie speciala masurilor care vor orienta catre tipare de mobilitate durabilj,

transportul public avind un potential ridicat in acest sens si contribuind decisiv la
obtinerea unui mediu de viata sanatos si atractiv.

Planul prevede ca orientarea catre o mobilitate durabila necesitd dezvoltarea unui sistem
de transport public local si cresterea ponderii acestuia in distributia modala a calatoriilor,
in defavoarea transportului cu autovehiculul personal. Implementarea acestui sistem
reprezinta un element cheie al viziunii de dezvoltare urbana in ZUF Ramnicu Sarat, printre
masurile propuse in acest sens regasindu-se si "2.3. Achizitie mijloace de transport
public ecologice".

Conform Planului de Mobilitate, propunerea de achizitionare de autobuze ecologice pentru
transport public s-a situat pe locul trei in cadrul listei de pritoritizare a proiectelor, in
cadrul directiei de actiune si proiecte pentru infrastructura de transport, dupa derularea
procedurii de analizd multicriteriala, bazata pe criteriile:

M Cu. Accesibilitatea teritoriului;

M Ca. Accesibilitatea sistemului de transport public;

M €3 Durata medie de deplasare;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 11
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M Cs Valoare investitie;

M Cs. Intensitatea traficului;

M Ce. Emisiile de gaze poluante;

M C» Emisiile de gaze cu efect de serd;

M Cs Ponderea de utilizare a modurilor de transport prietenoase cu mediul.

La nivelul intregului plan, aceastd interventie este planificatd pentru implementare pe
intreaga perioada de analiza (2023-2030), clasandu-se pe locul 3 din totalul de 42 de
masuri de interventie alocate acestui termen (cu un punctaj de 0,48 puncte), inaintea sa
situdndu-se masurile "Achizitie mijloace de transport ecologice pentru transportul elevilor”
si "Dezvoltarea unei structuri interne avdnd responsabilitdti de monitorizare si evaluare a
implementdrii PMUD al Municipiului Rdmnicu Sdrat” (proiecte pentru infrastructura de
transport, respectiv de natura organizationald cu punctaj de 0,50 puncte). Interventia
"Studiu de oportunitate privind dezvoltarea sistemului de transport public local cu mijloace
ecologice” (proiect de naturd operationald) a obtinut cel mai mare punctaj dintre toate
proiectele propuse - 0,52 puncte, fiind prevazut pentru implementare pe termen scurt. Pe
termen mediu este previzuti implementarea proiectului "fncheierea unui contract de
servicii publice conform Regulamentului CE 1370 pentru transportul public de caldtori” care
a obtinut un puntaj de 0,44 puncte.

Toate aceste masuri de interventie contribuie la eficientizarea sistemului de transport
public local cu mijloace de transport ecologice in ZUF Ramnicu Sarat.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING i2
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2. DATE GENERALE PRIVIND
INVESTITIA PROPUSA

2.1. Denumirea obiectivului de investitii

Denumirea obiectivului de investitii care face obiectul prezentului studiu de oportunitate
este: Achizitie mijloace de transport public ecologice si statii de fncdrcare aferente,
componenti a Proiectului de modernizare a sistemului de transport public de calatori
din Municipiul Rdmnicu Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat prin
achizitia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing. Asa cum s-a
mentionat si in sectiunea anterioara, acest obiectiv de investitii este prevazut si in Planul
de Mobilitate Urbana Durabild al Zonei Urbane Functionale Rdmnicu Sarat, in tematica de
mobilitate "Transport public”, fiind propus cu scopul de a contribui la indeplinirea
obiectivelor strategice ale planului: Accesibilitate si conectivitate, Sigurantd si securitate,
Protejarea mediului si dezvoltare durabild, Eficientd economicd. In documentul strategic de
baza se prezintd urmatoarea descriere a obiectivului de investitii:

“In scopul dezvoltdrii serviciului de transport public este necesard achizitionarea
de vehicule de transport public ecologice (electrice, electric-hibride, alimentate cu
hidrogen/ GNC) si sisteme de incdrcare aferente, in complementaritate cu cele
prevdzute prin proiectele aflate in implementare. O astfel de masurd va conduce la
reducerea impactului creat de activitatea de transport asupra mediului, prin
relocarea modald de la autovehiculul personal la utilizarea transportului public”.

2.2. Localizarea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii este prevazut a se implementa pe teritoriul Municipiului Ramnicu
Sarat si al comunelor Podgoria, Rimnicelu, Topliceni, Valea Ramnicului si Grebanu din
judetul Buziu, Regiunea de Dezvoltare Sud-Est (figura 2.1).
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Figura 2.1. Aria de studiu a proiectului.

Din punct de vedere geografic, localititile cuprinse in ZUF Ramnicu Sarat sunt situate in
nordul Munteniei si al judetului Buzdu. Zona este traversata de autostrada A7, drumurile
nationale: DN 2 (E85) si DN 22, drumurile judetene: D] 202, D] 202E, D] 203, D] 203A, D]
203H si drumurile comunale DC 115, DC 120, DC 125, DC 148 5i DC 229.

2.3. Beneficiarul investitiei

Beneficiarii obiectivului de investitii sunt Municipiul Rdmnicu Sarat si comunele Podgoria,
Ramnicelu, Topliceni, Valea Ramnicului si Grebanu, UAT-uri membre ale parteneriatului
constituit pentru implementarea activitatilor aferente Proiectului de modernizare a
sistemului de transport public de calatori din Municipiul Ra@mnicu Sdrat si Zona
Urband Functionald Ramnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice si extinderea
sistemului de e-ticketing, pentru care se va solicita finantare in cadrul Programului
Regional Sud-Est 2021-2027, Prioritatea 3 - O regiune cu emisii de carbon reduse, Obiectiv
Specific 2.8 - Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei
cdtre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Actiunea 3.1 Reducerea emisiilor de
carbon in zona urbana prin investitii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate
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(infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de
mobilitate), bazate pe planurile de mobilitate urband durabild, Apelurile de proiecte
PRSE/3.1/1.2/2024.

Implementarea investitiei va conduce la cresterea mobilitatii, sustinerea activitatilor
economice, oferirea unui grad de siguranta fnalt, in conditiile protejarii mediului
fnconjuridtor, avind ca scop final cresterea calititii vietii tuturor locuitorilor din localitatile
mentionate. Astfel, de aceasti investitie vor beneficia toti rezidentii, plus cei aflati temporar
sau care tranziteaza zona in diferite scopuri.

2.4. Elaboratorul studiului

Elaboratorul prezentului studiu este organizatia SIGMA MOBILITY ENGINEERING, societate
comerciala avand ca obiect principal de activitate cercetarea si dezvoltarea de proiecte gi
consultan{a tehnica legate de acestea (Activitatea principald: CAEN 7112 - "Activitdfi de
inginerie si consultanfd tehnicd legate de acestea"”, Activitdfi secundare: CAEN 7120 -
Activitdti de testdri si analize tehnice, CAEN 7219 - Cercetare-dezvoltare fn alte stiinte
naturale si inginerie, CAEN 7490 - Alte activitdti profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a., CAEN
7022 - Activitdti de consultantd pentru afaceri si management). Inci de la infiintare, aceasta
a avut un rol activ in sprijinirea autoritatilor publice, prin oferirea de consultani{a pentru
intocmirea diverselor studii, strategii, planuri de dezvoltare, planuri de mobilitate, etc.,
necesare pentru corecta orientare a comunititii citre o dezvoltare durabila.

Echipa de lucru, constituitd din experti in domeniile ingineriei transporturilor, ingineriei
autovehiculelor rutiere, ingineriei de cai ferate, drumuri si poduri, urbanism,
managementul proiectelor, sigurantd rutiera, etc. detine o experien{d importanta in
dezvoltarea studiilor legate mobilitate durabild / transporturi / trafic / circulatie / studii
de fezabilitate sisteme de transport / studii de oportunitare / delegare de servicii publice /
consultanta tehnicd in fundamentarea achizitiilor de mijloace de transport / intocmire
caiete de sarcini / evaluare oferte tehnice pentru sisteme de transport public local,
desfasurdnd cu succes in ultimii ani mai multe astfel de servicii pentru orase, zone
metropolitate si judete.
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3. PREZENTAREA SITUATIEI EXISTENTE

3.1. Caracteristici socio-economice ale Zonei Urbane Functionale Ramnicu
Sédrat care justificd necesitatea investitiei

n anul 2023 in ZUF Ramnicu Sirat au fost inregistrati 60.729 locuitori, dintre care 37.914
in Municipiul Ramnicu Sirat. Variatia demografica in profil teritorial inregistrata in ultimii
14 ani evidentiazi reducerea cu 8,1% a numadrului de locuitori cu domiciliul stabil in
localititile din ZUF Ramnicu Sarat, tendinta de variatie similara cu cea inregistrata la nivel
national (-2,6%) si judetean (-10,8%). Analiza distributiei pe clase de varsta a locuitorilor
in perioada 2010-2023 indici reducerea populatei tinere, respectiv cresterea numarului de
locuitori cu varsta de peste 65 ani (figura 3.1).
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Figura 3.1. Dtstnbuf:a popufat!ez pe grupe de vdrstd in mtervalul 2010 2023 ZUF Rdmmcu Sdrat.

Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.
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Distributia spatiald a numarului de locuitori constituie un factor cu impact semnificativ in
domeniul mobilititii urbane. In acest context, este esentiala analiza datelor demografice
prin prisma unor indicatori precum:

—> populatia totald;
—> densitatea populatiei.

Densitatea la nivelul fiecirei unitafi administrativ-teritoriale din ZUF Ramnicu Sarat este
prezentata in tabelul 3.1 si reprezentata grafic in figura 3.2.

Tabelul 3.1. Densitatea populatiei, ZUF RAmnicu Sdrat. Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

Unitatea Administrativ- Pointilatia Suprafata Densitate,
Teritoriald putas totald, Km*  locuitori/ km?
Municipiul R&mnicu Sérat 38.379 51,916 739
Comuna Podgoria 3.037 50,468 60
Comuna Rimnicelu 5.117 47371 108
Comuna Topliceni 4.169 65,888 63
Comuna Valea Rimnicului 5.330 54,962 97
Comuna Grebanu 5.220 56,264 93
Legenda
Densltatea populatiel [loc./km?]
[J==s0
<=§3
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[ <=7
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Valea Ramniculu

Figura 3.2. Densitatea populatiei la nivelul localitdtilor din ZUF RA@mnicu Sdrat.
Sursa: PMUD ZUF Rdmnicu Sdrat.
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Din datele prezentate in tabelul de mai sus, se observa cd localitatea cu densitate peste 100
locuitori/ km? (exceptdnd Municipiul Rimnicu Sirat), este Rimnicelu.

Prin raportare la suprafata intravilana, la nivelul anului 2023, densitatea de locuire este de
4.108 persoane/kmZ2in Municipiul RAmnicu Sarat (conform datelor publicate de INS in baza
de date Tempo online, suprafata intravilana a Municipiului Ramnicu Sarat este de 923 ha).

Distributia spatiala a indicatorilor demografici in mediul urban a fost realizatd prin
raportare la zonele de analiza a traficului din interiorul teritoriului intravilan (figurile 3.3 si
3.4). Beneficiarul a pus la dispozitie situajia cu numarul total de locuitori cu domiciliul
stabil si flotant in Municipiul Rdmnicu Sarat, la nivel de adresd (stradd, numar, bloc),
obtinute de la Directia Generalda pentru Evidenta Persoanelor (D.G.E.P.) din cadrul
Ministerului Afacerilor Interne. Intrucit la realizarea modelului de transport, este necesari
distributia populatiei pe zone de trafic, in continuare, vor fi luate in calcul valorile furnizate
de Directia Generald pentru Evidenta Persoanelor. Se observd ca valori ridicate ale
numarului de locuitori sunt concentrate in cartierele din partea de vest si sud-vest a
orasului (Alecu Bagdat, Barasca, Zidari), in care se regasesc locuinte colective.

Cartierele cu densitate ridicata de locuire reprezinta zone cu potential ridicat de generare/
atragere a calatoriilor, pentru care trebuie sa se acorde atentie deosebita in ce priveste
oferta de transport public necesarad pentru satisfacerea deplasarilor pe distanta scurta si
medie.
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Figura 3.3. Distributia teritoriald a populafiel. Sursa: PMUD ZUF R@mnicu Sdrat.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 18



) MUNICIPIUL Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
i “Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rémnicu
Rf\M NICU Sdrat si Zona Urband Functionald Ramnicu Sdrat prin achizitia de autobuze electrice §i
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”
"' Legenda
." Relea rutiera

Densitatea populalie: [locskm’]
[ Je=o0

<=1

[ J<=ars

:] <= 1196

D <= 2580

[ <=3013

[ <=57

[ <= 17868

- <= 22307

Figura 3.4. Densitatea populatiei la nivelul zonelor de trafic. Sursa: PMUD ZUF Rdmnicu Sirat.

Desfasurarea activitatilor economice implicd generarea de calatorii cu pondere importanta
atit in cazul transportului de persoane, cat si al celui de mérfuri (prin asigurarea fluxului
de materii prime, materiale si produse finite).

Potrivit datelor existente in baza de date INS Tempo On-line, la nivelul Municipiului
Ramnicu Sarat ponderea populatiei ocupate reprezintd 20% din totalul numarului de
locuitori, in timp ce in Judetul Buzau si in restul localitatilor din Zona Urbana Functionala
acest indicator are valoarea de 19%, respectiv 8% (tabelul 3.2).

Tabelul 3.2. Ponderea salariatilor din numdrul de locuitori, anul 2023.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

Ponderea salariatilor

Unitatea Administrativ-Teritoriald i i din numérul de
Salariati locuitori lociitoF
ocuitori
Municipiul Rimnicu Sarat 7.544 37914 20%
Zona Urba_né Fun.c‘t_iqnalz"? Rﬁmn_icu S%irat, 1723 22815 8%
cu exceptia Municipiului Rimnicu Sarat
Judetul Buziu 86.083 444,921 19%

Conform datelor existente la www.topfirme.com, din totalul celor 5.494 angajatori
inregistrati in arealul de studiu, in anul 2023, 7 au avut cel putin 100 salariati activi,
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concentrand 18% din numarul total de locuri de munci ocupate in sectorul privat in
localitatile cuprinse in Zona Urbana Functionald Ramnicu Sarat (tabelul 3.3). Se observa ca
marii angajatori isi desfasoara activitatea in Municipiul RAmnicu Sarat.

Tabelul 3.3. Principalii angajatori, anul 2023. Sursa datelor: www.topfirme.com.

Nr.

Y Angajator

1 S.C. London Fashion S.R.L.

S.C. Kromo Pielmo Com
S.R.L.

3 S.C. MCA Comercial S.R.L.

4 S.C. Keyboard S.R.L.

5 S.C. Noua Tei Com S.R.L.

S.C. Meridian Agroind
S.R.L.

7 S.C. Fermit S.A.

Domeniul de activitate

Fabricarea altor articole de imbriciminte
(exclusiv lenjeria de corp)

Fabricarea Inciltdmintei

Comert cu amadnuntul in magazine
nespecializate, cu vinzare predominanti
de produse alimentare, bauturi si tutun
Lucrari de constructii a drumurilor si
autostrazilor
Comert cu ridicata al materialului lemnos
si al materialelor de constructii si
echipamentelor sanitare
Fabricarea produselor lactate gia
branzeturilor
Fabricarea altor piese si accesorii pentru
autovehicule si pentru motoare de
autovehicule

Localitatea

RaAmnicu Sirat

Ramnicu Sarat

Ramnicu Sarat

Ramnicu Sarat

Ramnicu Sarat

Ramnicu Sarat

Ramnicu Sarat

Numar
Salarati
activi

280

180

132

130

111

110

102

Din totalul angajatorilor din Municipiul Ramnicu Sarat, 78% nu au salariati, situatie in care

sunt inregistrate 2.827 cazuri.
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(figura 3.5).
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Figura 3.5. Distributia unitdtilor economice dupd numdrul de salariati.

Sursa datelor: www.topfirme.com.
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Amplasarea in teritoriu a locurilor de munca asigurate de principalii agenti economici este
prezentata in figura de mai jos.

Legenda
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Figura 3.6. Distributia teritoriald a principalilor angajatori, Municipiul Rdmnicu Sdrat.

Pe baza datelor statistice existente a fost studiatid dimanica numarului de salariati la nivel
local in ultimii 14 ani (figura 3.7). Rezultatele prelucrdrii datelor indicd o mentinere
constanta de 9% a ponderii numarului de salariati din Municipiul Ramnicu Sarat din totalul
celor inregistrati la nivel judetean, in ultimul deceniu.

Cunoscind datele istorice privind numarul de salariati inregistrati la nivel judetean si local
fn ultimii 14 ani si date prognozate! ale acestui indicator pentru judetul Buzau, a fost
estimat numarul anual de salariati la nivelul Municipiului Ramnicu Sarat in perioada 2024-
2027. Din figura de mai jos se observa o tendintd cresciatoare a numarului de salariati,
prognozati pentru urméatoarea perioada in arealul de studiu.

Zonele in care se desfasoara activitdti comerciale reprezinti de asemenea poli de interes, in
special pentru cilitoriile locale. Cele care includ magazine de tip hypermarket sunt
amplasate in mare parte in zona de vest a municipiului (figura 3.8). Pe ldnga aceste
obiective, se impun ca poli de atractivitate in scop comercial Piata Centrala (Str. Pietei) si
Targul Municipal cu acces din D] 202.

1 Comisia Nationali de Strategie si Prognozi (CNSP), Proiectia principalilor indicatori economico - sociali fin
PROFIL TERITORIAL 2023-2027, ianuarie 2024;
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Figura 3.7. Variatia numdrului de salariati — Municipiul RAmnicu Sdrat, perioada 2010-2023; 2024-

2027. Sursa datelor: INS, TEMPQ On-line; CNSP.
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Figura 3.8. Localizarea celor mai importante zone comerciale din Municipiul R@mnicu Sdrat.
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Unititile de invajdmant reprezinta poli de atragere/ generare a calatoriilor la nivelul unei
localititi, carora trebuie sa li se acorde atentie deosebitd din punct de vedere al
accesibilititii si sigurantei circulatiei. Tn total, in Municipiul Rimnicu Sirat in anul 2023 au
fost inmatriculati 7.035 elevi si prescolari, arondati unitdtilor de invatamént cu
personalitate juridicd/ arondate (tabelul 3.4) ale ciror puncte de lucru sunt localizate in
figura 3.9. Se observa ci unititile de nivel liceal sunt amplasate in zona centrald, cu
exceptia Liceului Tehnologic "Victor Frunza” situat in partea de vest a teritoriului.

Legenda

Relea ruberd

Localizarea unitafilor de Tnvatamant
@ Invaamant prescolar

@ Invatamant primar i gimnazial

@ invatamant liceal

@ Alte insttuy de educalie 5 formare

. & e
A AT P N et

l DA < . \
Figura 3.9. Localizarea unitdfilor de invdfdmant pe teritoriul Municipiul R@mnicu Sdrat.

Tabelul 3.4. Unitdti de invdtdmant Sursa datelor: ISf Buzdu — Reteaua scolard anuald.

Nr. Unitatea de invatamant cu Advesa
crt. personalitate juridica/ arondata

Invitimant prescolar/ anteprescolar si prescolar arondat

Gradinita cu Program Prelungit
Str. Constantin Brancoveanu, nr. 13, Rm.

“Mugurasii”

1. gurag SArat
Cresa Nr. 1

Gradinita cu Program Prelungit “Lumea

2 Copilariei” B-dul 1 Decembrie 1918, nr. 1, Rm. Sarat

Cresa Nr. 3
Str. Intrarea Sperantei, nr. 1, Str.
3 Grédinita cu Program Normal "Orizont” Fraternititii, nr. 504, Str. Oltului, nr. 444,

Rm. Sarat
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Nr. Unitatea de invatadmant cu
. S & Adresa
crt. personalitate juridicd/ arondata
Gradinifa cu Program Normal Nr. 5 Str. 22 Decembrie nr. 39, Rm. Sdrat

Invitimant primar si gimnazial/ prescolar arondat

Scoala Gimnaziald "Constantin

4 em——— Str. Stefan cel Mare, nr. 17, Rm. Sdrat
Scoala Gimnaziald "Gheorghe Vernescu” Str. Pdun Pincio, nr. 10, Rm. Sdrat

5 Grddinita cu Program Prelungit Nr. 2 Str. Lalelelor, nr. 1, Rm. Sarat

Grddinige ou Frog rar.n‘I’yormaI Hsug Str. Adierii, nr. 3, Rm. Sarat
Veseliei
6 Scoala Gimnaziala "Dr. Ilie Pavel” Str. Perisor, nr. 2, Rm. Sdrat
7 Scoala Gimnaziala "Vasile Cristoforeanu” Str. Al. loan Cuza, nr. 7, Rm. Sdrat
Scoala Gimnaziala nr. 6 Str. Matei Basarab, nr. 83, Rm. Sarat
8 Grddinita cu Program Normal, Nr. 1 Str. Gheorghitd Lupescu, nr. 8, Rm, Sdrat
Grddinifa cu Program Normal, Nr. 9 Str. Mihai Sadoveanu, nr. 1A, Rm. Sdrat

Invitimant liceal/ liceal si club sportiv arondat

Colegiul National "Alexandru Vlahuti”
Str. Tudor Vladimirescu, nr. 13, Rm. Sarat

Club Sportiv Scolar
10 Liceul Teoretic "Stefan cel Mare” Str. Liliacului, nr. 15, Rm. Sdrat
1 Liceul Tehnologic Econo”mic "Elina Matei Str. Lalelelor, nr. 1, Rm. Sirat
Basarab
13 Liceul Tehnologic "Victor Frunzi” Str. Toamnei, nr. 4, Rm. Sdrat
Liceul Tehnologic "Traian Sdvulescu” Str. Nicolae Bilcescu, nr. 2, Rm. Sarat

La nivelul celorlalte UAT-uri cuprinse in Zona Urband Functionald Ramnicu Sarat nu
functioneazi nicio unitate de nivel liceal, ceea ce inseamna ca populatia scolara din aceasta
categorie reprezinti navetisti, care utilizeaza transportul public zilnic sau la sfarsit de
siptamana. Potrivit datelor furnizate de Primaria Rdmnicu Sarat, in perioada septembrie -
decembrie 2022 unititile de invatidmant din municipiu au atras un numar de 1.235 elevi
navetisti proveniti din localititile cuprinse in ZUF. Distribufia relatiilor origine-destinatie
pentru elevii navetisti atrasi de Municipiul Rdmnicu Sarat se regaseste in figura 3.10. Se
observi ca cel mai mare flux de elevi provine din localitdtile Valea Ramnicului (456 elevi) si
Grebanu (318 elevi).

Se recomandi ca zonele in care se regisesc unititi de invatdmant sa fie deservite un sistem
de transport public local ecologic, eficient si sigur.

Imbunititirea serviciului de transport public local se va realiza astfel incat reteaua
propusi sa asigure accesibilitate ridicatd pentru unitdtile de invatamant din Zona Urbana
Functionald Rdmnicu Sarat. Astfel se are in vedere reducerea numadrului de calatorii
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realizate cu autoturismele in scop de educatie/ ducerea/ aducerea copiilor de scoald, cu
rezultate in reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din mediul urban.

Legenda
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Figura 3.10. Fluxul de elevi navetisi atrasi de Municipiul RA@mnicu Sdrat.
Sursa: PMUD ZUF RA@mnicu Sdrat.

0J 203

Indicele de motorizare reprezinta un indicator utilizat in evaluarea dezvoltarii economice a
unei unitafi administrativ teritoriale. Valoarea acestuia exprima numarul de autoturisme
detinute de grupe de 1000 de locuitori. In figura 3.11 este prezentati valoarea indicelui de
motorizare in intervalul 2019-2023 finregistratd in Zona Urbanad Functionald Ramnicu
Sarat, Municipiul RAmnicu Sarat, judeful Buzau si la nivel nafional. Se observa o tendinta
crescitoare a indicelui de motorizare pe intreaga perioadad analizata pentru Zona Urbana
Functionald, judet si Roménia, in timp ce in Municipiul Ramnicu Sdrat s-au inregistrat
cresteri in perioada 2019-2020, urmate de scaderi in perioada 2021-2022 si din nou de
cresteri in anul 2023. in perioada de 5 ani, intre 2019 si 2023, s-a produs crestere de 15% a
indicelui de motorizare din Municipiul Ramnicu Sarat si de 28% in cazul ZUF, in timp ce la
nivel judetean variatia a fost de 24%, iar la nivel national de 19%.

Prin raportare la autoturismele detinute de persoane fizice, in anul 2023 s-au inregistratrat
valori ale indicelui de motorizare pentru localititile cuprinse in Zona Urbana Functionala
Ramnicu Sarat cuprinse intre 249 autoturisme/1000 locuitori in comuna Ramnicelu si 405
autoturisme/1000 locuitori fn comuna Topliceni. Valoarea medie la nivelul ZUF Ramnicu
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Sirat a fost de 315 autoturisme/1000 locuitori. In Municipiul Rimnicu Sirat s-a inregistrat
valoarea de 353 autoturisme/1000 locuitori.
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Figura 3.11. Variatia indicelui de motorizare, 2019-2023.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line, INS platforma e-Demos.

In ceea ce priveste detalierea analizei la nivelul Municipiului Ramnicu Sarat, in figurile
3.12-3.14 sunt reprezentate pentru fiecare cartier valorile inregistrate in anul 2021 pentru:

— numdrul total de autovehicule;
— numdrul de autoturisme;
— indice de motorizare.

Din reprezentirile de mai jos se observa faptul cd valori ridicate ale detinerii de
autovehicule sunt inregistrate in partea de sud si vest a teritoriului de analiza.

Disponibilitatea utilizérii unui vehicul prezintd un rol vital si omniprezent in alegerile
privind deplasirile pe care indivizii aleg sa le efectueze. Acest lucru se manifesta atit in
planificarea deplasarilor pe termen scurt, cat si pe orizonturi de timp medii gi lungi. in
modelul de estimare a cererii de deplasare, acest parametru intervine in etapele de
generare a deplasarilor, distributie pe destinatie gi alegere modala.

Desi exista disponibilitate ridicatd a autoturismelor, in special in scop de navetd, prin
fmbunatitirea ofertei de transport public in Zona Urbana Functionalda Rdmnicu Sarat se
poate obtine cresterea nivelului de utilizare a acestui mod de transport in detrimentul
autovehiculelor personale.
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Figura 3.12. Distributia autovehiculelor la nivelul cartierelor, Municipiul R@mnicu Sdrat.
Sursa: PMUD ZUF Rdmnicu Sdrat.
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Figura 3.13. Distribufia autoturismelor la nivelul cartierelor, Municipiul RAmnicu Sdrat.
Sursa: PMUD ZUF Rdmnicu Sdrat.
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[ Legenda

Figura 3.14. Distributia indicelul de motorizare la nivelul cartierelor, Municipiul Rdmnicu Sdrat.
Sursa: PMUD ZUF Rdmnicu Sdrat.

In scopul reducerii utilizrii gradului de utilizare a autoturismelor in Zona Urbani
Functionala Ramnicu Sérat, se are in dezvoltarea serviciului de transport public local, care
se preteaza pentru deplasarile pe distante scurte.

Dezvoltarea serviciului de transport public local reprezintd unul dintre factorii care vor
contribui semnificativ la reducerea numarului de cilitorii efectuate cu autoturismele in
arealul de studiu.

3.2. Caracteristicile infrastructurii de transport
rutier din arealul proiectului

Infrastructura rutierd majord din zona de analizd este formatad din traseele autostrazii,
drumurilor nationale, judetene si comunale care asigura conexiunea cu teritoriul invecinat
(figura 3.15). Sectoarele stradale pe care sunt suprapuse traseele drumurilor nationale
sunt cele mai solicitate din punct de vedere al traficului si, in acelasi timp, cele pe care se
inregistreaza frecvent evenimente de circulatie soldate cu victime. Cea din urma cauza
prezentatd poate fi diminuatd prin relocarea modala a célatoriilor efectuate cu
autovehicului personal citre transportul public local/ zonal, ca urmare a eficientizarii
serviciu public si cresterii atractivitdtii acestuia.
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Figura 3.15. Reteaua majord de circulatie din zona de studiu.

In Municipiul RAmnicu Sirat, cursul raurilor RAmnic si Greaban reprezinti bariere naturale
care divizeazd reteaua stradald urbana pe laturile de vest si sud, separdnd Municipiul
Ramnicu Sarat de comunele Topliceni, Grebanu, Valea Ramnicului si Ramnicelu. Reteaua
stradald interna contine trei structuri de traversare amplastate pe Str. Mihail Kogalniceanu
(DN 2), Str. Parcului (D] 203H) si Str. Plantatiei (D] 203A). In prezent singura infrastructura
de traversare a Raului Ramnic este amplasatd pe traseul DN 2, artera intens utilizata de
traficul de tranzit.

Un alt obstacol cu influente directe asupra conectivitatii retelei stradale este reteaua de
transport feroviar, care sectioneaza teritoriul intravilan al Municipiului Rdmnicu Sarat pe
latura de sud-est, conducand la reducerea conectivitatii retelei stradale urbane (numarul
legiturilor posibile intre nodurile retelei rutiere) pe relatiile est-vest. Intersectia dintre
reteaua de cale feratd cu D] 203A pe teritoriul Comunei Valea Rdmnicului se realizeaza la
nivel generand timpi de asteptare si probleme de siguranta a circulatiei. Pe langa aceasta
intersectie, 1a nivelul teritoriului de analiza se regasesc 2 structuri de traversare denivelate,
una amplasata pe Str. Ciramidari, iar cealalta pe DN 22 (figura 3.16).
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Figura 3.16. Infrastructuri de traversare - Municipiul Rimnicu Sdrat.

Referitor la infrastructura rutierd, potrivit datelor statistice existente, reteaua stradalad a
Municipiului Ramnicu Sarat are o lungime de 160 km si este formata din strazi incadrate in
categoriile II - 1V, conform clasificarii din Norma tehnica privind proiectarea gi realizarea
strazilor in localitagile urbane publicatd in Monitorul Oficial, Partea 1 nr. 138bis din

06/04/1998:

= Strdzi de categoria a ll-a, de legdturd - asigurd circulatia majora intre zonele
functionale si de locuit, avdnd 4 benzi de circulatie, inclusiv liniile de tramvai;

= Strdzi de categoria a Ill-a, colectoare - preiau fluxurile de trafic din zonele
functionale si le dirijeazi spre strizile de legitura sau magistrale, avind 2 benzi de
circulatie;

= Strdzi de categoria a IV-a, de folosintd locald - asigura accesul la locuinte si servicii
curente sau ocazionale din zonele cu trafic foarte redus.

Distributia strazilor din graful retelei stradale in functie de categorie (Il - de legatura, III -
colectoare, IV - de folosinta locald) este prezentata in figura 3.17. La nivelul retelei stradale
nu se regasesc strazi de categoria l.

In zonele rurale din ZUF Ramnicu Sirat, sunt modernizate strizile principale.
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Figura 3.17. Distributia strdzilor fn functie de categorie. Sursa: PMUD ZUF Rdmnicu Sdrat.

in Municipiul Ramnicu Sarat, sistemul rutier are imbracaminte din asfalt pentru 69,5% din
lungimea totala a strazilor, restul fiind din piatra sau pavaj pietonal (figura 3.18).

Tmbraciminte drum

o Asfalt
M Pavaj pietonal

[ Piatra

Figura 3.18. Ponderea strdzilor in functie de tipul imbdcdmintii.
Sursa datelor: Primdria Municipiului RAmnicu Sdrat.

Distributia strazilor in functie de imbracadminte este reprezentata in figura 3.19. Se observa
ca strazile pietruite se afla in majoritarea cartierelor periferice.
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Figura 3.19. Distributia strdzilor in functie de tipul imbrdcdmintii Sursa: PMUD ZUF R@mnicu Sdrat.

In ceea ce priveste starea tehnic3 a strazilor modelate in graful retelei se remarca faptul ca
539% se afla in stare buna sau foarte buna (figura 3.20).
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Figura 3.20. Distributia strdzilor in functie de starea tehnicd. Sursa: PMUD ZUF RAmnicu Sérat.
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fn ansambly, potrivit datelor publicate de Institutul National de Statistici, lungimea
strazilor modernizate a crescut de la 112 km in anul 2010 la 147 km in anul 2023 (figura

3.21).

180

160

140 -

Lungime strizi, km

120 - -

100 + -

80 -

60 -

40 -

20 -

— — - —

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

T =" =

2019 2020 2021 2022 2023 ‘

H Strédzi modernizate [ Strdzi nemodernizate

Figura 3.21. Lungimea refelei stradale din Municipiul Rdmnicu Sdrat 2010-2023.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

In ultimii 5 ani, imbunatitirea stirii tehnice a suprafetei de rulare a constituit un obiectiv la
nivel local caruia i s-a acordat atentie deosebita. Astfel, la nivelul ZUF Ramnicu Sarat au fost
finalizate urmatoarele proiecte:
= Modernizare drumuri de interes local in Comuna Rdmnicelu si construire pod trafic
usor peste rdul Rdmnicu Sdrat fn Satul Stiubei, Comuna Rdmnicelu, judetul Buzdu -
Comuna Rdmnicelu;

= Asfaltarea a 22 km de drumuri comunale din Valea R@mnicului - Comuna Valea
Rdmnicului.

Din analizele efectuate, se constatd cd la nivelul principalelor directii de circulatie
(Capitolul 3.1 - sectiunea dedicata masuratorilor timpilor de parcurs, din Studiul de trafic
realizat pentru determinarea impactului investitiilor propuse in cadrul proiectului integrat
»Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul RAmnicu
Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice si
extinderea sistemului de e-ticketing” - care include si achizitia de mijloace de transport
ecologice), durata medie de deplasare este de aproximativ 21,0 minute, deplasari realizate
la o viteza medie de 29,3 km/h.

Avand in vedere limita legala a vitezei maxime de circulatie in localitate (50 km/h) si
valoarea medie inregistrata la deplasarea in conditii reale de trafic (29,3 km/h) se constata
ca intdrzierea medie este de circa 51 secunde/km.
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3.3. Caracteristicile sistemului de transport public

Sistemul de transport public local din Zona Urbana Functionalda Ramnicu Sarat este format
din infrastructura, mijloace de transport si tehnici de exploatere specifice modului de
transport public de suprafatd - autobuz.

Transportul public local functioneazid in baza contractului de delegare a gestiunii
serviciului de transport public local de persoane prin curse regulate nr. 802/14.06.2021,
incheiat intre S.C. Transport Urban de Calatori S.A. si Asociatia de Dezvoltare
Intercomunitara a Transportului Public din Ramnicu Sarat - ATRAS, care respectd
Regulamentul (CE) nr. 1370/ 2007 al Parlamentului European si al Consiliului din
23 octombrie 2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de calatori.
Contractul de delegare a gestiunii serviciului de transport public local a fost incheiat in anul
2021, pe o perioada de 6 ani. Pe perioada contractuala operatorul se obliga sa plateasca o
redeventd in procent de 3% din valoarea rezultatd la calculul amortizarii anuale a
mijloacelor fixe puse la dispozitia operatorului.

Din cadrul ATRAS fac parte Municipiul Ramnicu Sarat, Comuna Valea Ramnicului, Comuna
Rémnicelu, Comuna Grebanu, Comuna Podgoria, Comuna Topliceni, Comuna Murgesti,
Comuna Balta Alba, Comuna Slobozia Bradului, Comuna Timboesti, Comuna Bordesti,
Comuna Obrejita, Comuna Sihlea, Comuna Ciorasti, Comuna Racovita, Comuna Galbenu,
Comuna Boldu.

Societatea Transport Urban de
Calatori S.A. are ca principal obiect de
activitate  “Transporturi  urbane,
suburbane si  metropolitane de

calatori” (cod CAEN 4931). Variatia soomee
anuala a cifrei de afaceri a 2::
operatorului de transport, in perioada S ,
2019-2023 este reprezentata in figura 000030
3.22. Valoarea maxima a fost atinsa in sonoon
Anul

anul 2023 (4.681.376 lei), iar cea B s e e

minima in anul 2020 (1.718.750 lei).

Activitatea din anul 2020 a fost Figura 3.22. Cifra de afaceri, TUC S.A. Rdmnicu Sdrat,
afectati de restrictiile impuse in 2019-2023. Sursa datelor: www.listafirme.ro.
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contextul pandemiei de Covid-19.

Reteaua de transport public local este formata din 12 linii operate de S.C. Transport Urban
de Calatori S.A., cu lungimea totala de a traseelor (dus-intors) de 377,6 km (tabelul 3.5).
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Tabelul 3.5. Traseele liniilor de transport public. Sursa datelor: Primdria Municipiului R@mnicu Sdrat.

Numdr curse/ zi :
. Lungime Numar statii
Traseul Denumire traseu Luni- bk .. . traseu o /retm: :
Vineri Sambata Duminica [km]
k| Gar3 - Fabrica de Piine - Piatd - Rubla 15 14 12 25 21/18
1B Gara - Fabric; de Piine - Piata - 16 10 7 12,5 20/ -
reavu
2 Obor (ANL) - G;ra - Costieni - Piata - 15 15 11 26,3 27/30
Itsaia - Plevna
2B Gari - Piatd - Grebdnu - Homesti 6 2 - 25 15/14
Gari - Grebinu - Livada - Murgesti -

2BB Mirgaritesti 5 3 3 40,1 19/18
3 Gari - Piatd - Topliceni - Dréghesti 12 7 4 24,5 17/17
4 Piati - Gari - Podgoria - Oratia 6 3 22,4 21/21
4B Piati - Gar3 - Podgoria - Cotatcu 6 3 30,6 21/20
Piati - Gari - Puiesti 4 2 54 16/15

Piati - Gard - RAmnicelu - Stiubei 10 7 3 26,6 13/13

Piati - Gari - Boldu - Balta Albi -

7B Stivristi 5 3 3 70 19/19
10 Obor (ANL) - Piata - Bariera Focsani 9 8 8 20,6 23/26

Reprezentarea grafica a retelei de transport public local este realizata in figura urmatoare.
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Figura 3.23. Traseele de transport public. Sursa datelor: Primdria Municipiului Rimnicu Sdrat.
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Din figura 3.23 se observa cd existd un grad de suprapunere ridicat al liniilor de transport
public pe urmitoarele sectoare ale retelei: Str. Principele Ferdinand - Str. Mihail
Kogilniceanu - Str. Toamnei - Str. C-tin Brancoveanu - Str. Mihai Eminescu - Str. Tudor
Vladimirescu - Str. Lalelelor - B-dul 1 Decembrie 1918 - Str. Crangul Meiului - Str. Caeti -
Str. Horia, caracterizate de suprapunerea a tuturor celor 10 linii ale retelei. Aceasta situatie
prezintd avantaj pentru utilizatorii acestor segmente ale retelei caracterizate de
concentrarea ofertei de transport public, in detrimentul potentialilor cilatori localizati in
zone nedeservite de reteaua de transport public.

Operarea serviciului de transport public, in zilele lucratoare este realizata in intervalul orar
05:15-20:05. Traseul 1B oferd cea mai ridicata frecventi de circulatie, de-a lungul intregii
zile, un vehicul pe ora in intervalul 05:00 - 20:00.

Cea mai redusai frecventa de circulatie se intilneste in cazul liniilor 2BB si 7B in care oferta
de transport este reprezentatd de 5 curse de-a lungul intregii zile, in intervalele 06:00-
07:00, 11:00-12:00, 14:00-15:00, 17:00-18:00 si 20:00-21:00 pentru traseul 2BB si in
intervalele 06:00-07:00, 10:00-11:00, 14:00-15:00, 18:00-19:00 si 20:00-21:00 pentru
traseul 7B.

Referitor la zilele nelucratoare, traseul 2 ofera cea mai ridicata frecventa de circulatie, de
un vehicul pe ora in intervalul 05:00 - 19:00 (cu exceptia intervalului 06:00-07:00 in care
oferta de transport este reprezentati de 2 vehicule pe ord) sambata, in timp ce duminica
traseul 1 oferd cea mai ridicata frecventd de circulatie de 1 vehicul pe ora in intervalul
07:00-19:00. La polul opus, cea mai redusa frecventa de circulatie se intdlneste pe linia 2B
fiind reprezentati de doar 2 vehicule pe zi (05:00-06:00 si 14:00-15:00), in cazul zilei de
sambat3, iar duminica linia 2B nu circula.

Variatia orara a frecventei de circulatie a vehiculelor care deservesc cele 12 linii de
transport public este prezentata in figurile urmatoare.
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Figura 3.24. Frecventa de circulatie orard a Figura 3.25. Frecventa de circulatie orard a

liniilor de autobuz - zile lucrdtoare. liniilor de autobuz - zile de s@mbdtd.

Sursa datelor: Primdria Municipiului Rdmnicu Sdrat. Sursa datelor: Primdria Municipiului R@mnicu Sdrat.
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Figura 3.26 Frecventa de circulatie orard a liniilor de autobuz - zrle de duminicd.
Sursa datelor: Primdria Municipiului RAmnicu Sdrat.

Traseele care asigurd legitura intre localititile din zona urband functionala
urmatoarele:

Traseele 1 si 1B: Municipiul RAmnicu Sarat - Comuna Valea Ramnicului;
Traseele 2 si 2B: Municipiul Ramnicu Sarat - Comuna Grebanu;

Traseul 3: Municipiul Ramnicu Sdrat - Comuna Topliceni;

Traseele 4 si 4B: Municipiul Rimnicu Sarat - Comuna Podgoria;

Traseul 7: Municipiul R&mnicu Sarat - Comuna Ramnicelu;

sunt

Pentru operarea serviciului de transport public, S.C. Transport Urban de Cilatori S.A.
utilizeazi un parc inventar format din 23 mijloace de transport. Capacitatea mijloacelor de
transport (atit locuri pe scaune, cat si in picioare) variaza intre 20 si 83 locuri (figura

3.27).

39% Capacitate

m 20-25 locuri

26-50 locuri

44% & peste 51 locuri

Figura 3. 27 Structw ‘a parcului auto fn funcne de capacitate.
Sursa datelor: Primdria Municipiului RAmnicu Sdrat.

Din totalul parcului inventar, 2 mijloace de transport nu sunt dotate cu instalatii sau
platforme pentru accesul persoanelor cu dizabilitdti. Mijloacele de transport au vechime
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cuprinsa intre 7 si 22 ani, 87% dintre acestea avand depasitd durata normald de
functionare de 8 ani2. Structura parcului de vehicule in functie de vechime este prezentata
in figura 3.28.

Vechime

#0-10 ani

1 11-15 ani

= 16-20 ani

® peste 20 ani
39%

Figura 3.28. Structura parcului de vehicule dupd vechime.
Sursa datelor: Primdria Municipiului Rdmnicu Sdrat

Vechimea mijloacelor de transport se rasfrange in impactul asupra mediului creat de
circulatia acestor vehicule si in confortul resimtit de cilatori. Cea mai bund norma de
depoluare in care se inscriu autobuzele este Euro 6, situatie in care se regasesc 5 vehicule
(figura 3.29).

Norma de depoluare

®EURO3
~ EURO 4
HEUROS

mEURO 6

Figura 3.29. Ponderea autobuzelor dupd norma de depoluare.
Sursa datelor: Primdria Municipiului RAmnicu Sdrat.

2 Hotdrdrea Guvernului Roméaniei Nr. 2139 din 30.11.2004, publicatd in Monitorul Oficial Nr. 46 din 13
ianuarie 2005.
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Sistemul de tarifare prevede valabilitatea legitimatiei de cildtorie numai pentru calatoria in
cauzi. Tipurile de legimitatii si caracteristicile acestora sunt prezentate in tabelul 3.6. Pe
langa bilete, sistemul de tarifare include si abonamente lunare. Caldtorii au obligatia de a
solicita i pastra biletul de cilitorie asupra lor pe toata durata calatoriei i de a-1 prezenta
organelor de control.

Tabelul 3.6. Legitimatii de cdldtorie. Sursa datelor: Primdria Municipiului Rdmnicu Sdrat.

UAT Traseu Taritel]
Bilet Abonament
Mu“idpil'l M dighe Ramnicu Sdrat toate traseele 2,00 65,00
Sarat
RaAmnicu Sdrat Cartier Viilor 3,50 105,00
T RAmnicu Sdrat - Podgoria 4,00 120,00
Ramnicu Sirat - Oratia 4,50 135,00
Ramnicu Sirat - Cotatcu 5,50 150,00
Comuna Ramnicelu Rﬁmmg:)ﬁz;zz-l;' [j’ilil::nicem' s 120,00
Ramnicu Sirat - Stiubei 5,00 150,00
Ramnicu Sérat - Posta 3,50 105,00
Ramnicu Sarat - Topliceni 4,00 120,00
Comuna Topliceni RaAmnicu Sdrat - Raducesti 4,50 135,00
Ramnicu Sirat - Draghegti 5,00 150,00
Ramnicu Sdrat - Babeni 5,50 155,00
Ramnicu Sirat - Oreavu 3,50 105,00
Commtiles  MmasmoWE a0 0
Ramnicu Sarat - Rubla 4,50 135,00
Ramnicu Sirat - Plevna 4,00 120,00
Ramnicu Sdrat - Grebanu 4,50 135,00
Comuna Grebinu Ramnicu Sarat - Homesti 5,00 150,00
Ramnicu Sirat - Livada 6,00 180,00
Ramnicu Sarat - Livada Mici 7,00 210,00

Facilititile acordate la transportul in comun pentru diferite categorii de calatori, sunt
prezentate in tabelul de mai jos.
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Tabelul 3.7. Categorii de cdldtori care beneficiazd de facilitdti la transportul public.
Sursa datelor: Primdria Municipiului Rdmnicu Sdrat.

Categoria sociala/
Tipul de protectie
sociala

Persoane cu handicap
si insotitorii acestora/
gratuitate pe
transportul public

Veterani de rizboi,
viaduve de razboi, eroii
si urmagii revolutiei de
la 1989, fostii detinuti
politici, persecutati
politic din motive
etnice si alte categorii
de persoane stabilite
prin legi speciale/
gratuitate pe
transportul public

Copii cu varsta sub 5
ani

Elevi din Invatdmantul
preuniversitar

Pensionari cu
domiciliul in
Municipiul Ramnicu
Sdrat, cu venituri mai
mici sau egale cu 2.000
lei/lund

Modalitatea de
acordarea
protectiei sociale
(procentul de
reducere)

Abonament lunar
farad limiti de
caldtorii/ reducere
100%

Abonament lunar
fara limita de
cildtorii/ reducere
100%

Circuli fari
legitimatiei de
cilatorie

Transport gratuit
in perioada
cursurilor scolare

10 bilete de
cdlatorie gratuite
lunar

Nivelul
protectie
sociale
acordate
(lei/unitate,
cu TVA)

65

65

65

Legislatia in vigoare care reglementeaza
protectia sociala

Legea nr. 448/2006 privind protectia si
promovarea drepturilor persoanelor cu
handicap, republicati, cu modificdrile si
completirile ulterioare

Legea nr. 44/1994 privind veteranii de
riazboi, precum si unele drepturi ale
invalizilor si viduvelor de razboi, republicati,
cu modificarile si completirile ulterioare;
Legea nr. 341/2004 recunostintei fatd de
eroii-martiri si luptitorii care au contribuitla
victoria Revolutiei romane din decembrie
1989, cu modificirile si completdrile
ulterioare; Decret - Lege nr. 118/1990
privind acordarea unor drepturi persoanelor
persecutate din motive politice de dictatura
instaurati cu fncepere de la 6 martie 1945,
precum si celor deportate in straindtate ori
constituite In prizonieri

Regulament pentru efectuarea serviciului de
transport public local de persoane prin curse
regulate in cadrul Asociatiei de Dezvoltare
Intercomunitar3 a transportului public din
Rimnicu Sirat - ATRAS - Anexa 15 la
Contractul de delegare a gestiunii directe a
serviciului de transport public local pe raza
de competentii a Asociatiei de Dezvoltare
Intercomunitari a transportului public din
Ramnicu Sarat - ATRAS cétre S.C. Transport
Urban de Célatori S.A.

Legea nr. 198/2023 a invatdmantului
preuniversitar si H.G. nr. 810 din 08.09.2023

Hotirarea Consiliului Local al Municipiului
RAmnicu Sdrat nr.13/31.01.2024, privind
acordarea unor gratuititi/ facilititi pe
mijloacele de transport public local pe raza
Municipiului Ramnicu Sarat, cu venituri mai
mici sau egale cu 2.000 lei/lun, si aprobarea
regulamentului de acordare a acestor
gratuititi/ facilitate

Variatia anuald a parcursului realizat de mijloacele de transport pentru operarea
programului de circulatie este prezentatd in figura de mai jos. Se observa o tendinta
crescatoare in perioada 2020-2024, valoarea specifica anului 2024 fiind de 2 ori mai mare
fata de cea inregistrata in anul 2020.
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Figura 3.30. Parcursul anual al mijloacelor de transport, 2020-2024.

Sursa datelor: Primdria Municipiului R@mnicu Sdrat.

Veniturile asociate realizarii
prestatiei sunt obtinute din
vanzarea  titlurilor de
calatorie si din subventii
acordate pentru categoriile
sociale prezentate anterior.
In ultimii cinci ani se
constata cresterea
progresivd a veniturilor
totale, de la 1.917.612 lei in
anul 2020, la 5.381.802 lei
fn anul 2024 (figura 3.31).
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Figura 3.31. Variatia anuald a veniturilor totale, 2020-2024.

Sursa datelor: Primdria Municipiului Rdmnicu Sdrat.

In ceea ce priveste compensatia acordati pentru functionarea serviciului public, in
perioada 2020-2024 s-a inregistrat o tendinta crescitoare, ajungand in anul 2024 la
2.344.380,54 lei (figura 3.32). Din valoarea totald a compensatiei aferenta anului 2024,
localitiitile din ZUF Radmnicu Sdrat (Municipiul Rdmnicu Sarat si comunele Podgoria,
Rimnicelu, Topliceni Valea Rdmnicului si Grebanu), suporta 2.175.050,89 lei, cea mai mare
pondere revenind Municipiului Ramnicu Sarat (92%).
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Figura 3.32. Variatia anuald a compensatiei, 2020-2024.
Sursa datelor: Primdria Municipiului R@mnicu Sdrat

Compensatia lunara inregistrata in anul 2024 pentru localitatile din ZUF Ramnicu Sarat
este prezentata in figura 3.33. Per total, se observa ci valoarea maxima a compensatiei a
fost atinsa in luna iulie (210.293,43 lei), In timp ce valoarea minima este specifica lunii
februarie (156.931,80 lei).
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Figura 3.33. Variatia lunard a compensatiei in anul 2024 - ZUF Rdmnicu Sdrat.
Sursa datelor: Primdria Municipiului Rdmnicu Sdrat.
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Fluxurile de pasageri care utilizeazd transportul in comun reprezintd rezultatul
interactiunii dintre cererea de transport public si oferta aferenta acestui mod de transport,
disponibild la nivelul arealului de studiu. Cererea de transport anuald inregistrata in
perioada 2020-2024 este reprezentata in figura 3.34. Se remarcad faptul ca valoarea maxima
a calatoriilor a fost inregistrata in anul 2024 (932.297 cilatorii), fiind cu 29% mai mare fata
de media anual3. In anii 2020 si 2021 numarul de cilitorii s-a situat sub media anuali.

Din totalul de 932.297 cilatorii inregistrate in anul 2024, localitatile din ZUF Ramnicu Sarat
au atras 793.708 calatorii distribuite conform figurii 3.35.
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Figura 3.34. Variatia anuald a cererii de Figura 3.35. Numdrul de caldtorii - localitdti
transport, 2020-2024. Sursa datelor: Primdria ZUF Rdmnicu Sdrat, 2024. Sursa datelor: Primdria
Municipiului RA@mnicu Sarat. Municipiului R@mnicu Sdrat.

Detalierea la nivel lunar a cererii
de transport specifica anului
2024 este prezentatd in figura
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maxima a fost atinsd in luna #0000
noiembrie, iar valorile minime in e
- . . 30.000
perioada iulie-august, care
20000
corespunde vacantei de vara. o
1]

+§"
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Figura 3.36. Variatia lunard a cererii de transport -

localitati ZUF Rdmnicu Sdrat, 2024. Sursa datelor: Primdria
Municipiului R@mnicu Sdrat.
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n prezent Municipiul R4&mnicu Sarat are in lmplementare proiectul Qteste@ mobilitatii

e prin investitii ¢ t e t ublic_pentru
reducerea emisiilor GES. Acesta este format din activitati care presupun dezvoltarea unei
solutii integrate de mobilitate urbana, contindnd urmatoarele componente:
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O S

7.

Componenta infrastructura rutiera;

Componenta vehicule transport public;

Componenta statii de transport public;

Componenta de ticketing;

Componenta de management al traficului si acordare a prioritdtii pentru
vehiculele de transport public in locatiile semaforizate;

Componenta de bike-sharing;

Componenta centrala: dispecerat/ autobaza

Indicatorii minimali ai proiectului incadrati pe fiecare componenta sunt:

—> Componenta infrastructurd rutiera pe care circuld transportul public
reabilitatd/ modernizata,

Arterele rutiere incluse in aceasta componentd sunt urmatoarele:

Strada Costieni - legitura cu centrul municipiului Ra&mnicu Sarat;
Strada Intrarea Scolii - legdtura cu Soseaua Puiesti (DN 22);

Strada Radu cel Frumos - legitura cu Soseaua Puiesti (DN 22) prin
intermediul strazilor Intrarea Scolii si Anghel Saligny;

Strada Anghel Saligny - legatura cu Soseaua Puiesti (DN 22);
Strada Sava Rosescu - legidtura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat;
Strada Stefan cel Mare - legitura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat;

Strada Arh. Petre Antonescu - legitura cu centrul municipiului Ramnicu
Sarat prin intermediul strazilor Alexandru Odobescu si Costieni;

Strada George Baiculescu - legitura cu centrul municipiului Ramnicu
Sarat prin intermediul strazii Costieni;

Str. Alexandru Odobescu - legitura cu centrul municipiului Ramnicu
Sarat prin intermediul strazii Costieni;

Str. Banu Manta - legitura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat prin
intermediul strazilor George Baiculescu si Costieni;

Strada Caieti - legdtura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat;
Strada Cernei - legdtura cu drumul national DN 2;
Str. Oltului - legdtura cu drumul national DN 2 prin intermediul strazilor
Cernei si [alomitei;
Str. [alomitei - legatura cu drumul national DN 2;
Str. Mihail Sadoveanu - legitura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat.
Caracteristici:
o Lungime: 6.837 m;
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o Suprafati carosabil: 58.036 m?;
o Suprafati trotuare: 24.810 m?;

O

Suprafati piste biciclete: 1.952 m?;

—» Componenta vehicule de transport public:

— 5 vehicule transport public tip I achizitionate: autobuz cu minim 9 locuri
pe scaune + 1 sofer, 1 loc pentru fotoliu rulant, podea coborata, rampa de
acces, lungime minima - 5500 mm, maxima - 8000 mm, latime minima -
2000 mm (fara oglinzi retrovizoare), inaltime minima - 2600, maxima -
3000 mm;

— 3 vehicule transport public tip Il achizitionate: autobuz cu minim 16
locuri pe scaune + 1 sofer, 1 loc pentru fotoliu rulant, podea coborits,
rampa de acces, lungime minima - 8000 mm, maxima - 10000 mm,
latime minima - 2400 mm (fara oglinzi retrovizoare), indltime minima -
2800, maxima - 3300 mm;

—» Componenta statii transport public:

— 12 statii transport public infiintate/ modernizate: Str. Oltului (tur-retur),
Str. Mihail Sadoveanu (tur-retur), Str. Anghel Saligny (tur-retur), Intrarea
Scolii (tur-retur), Str. Nicolae Balcescu, Str. Costieni, Str. Arh. Petre
Antonescu (tur-retur).

— Componenta sistem ticketing:

— 12 vehicule transport public dotate;

—» Componenta prioritizare vehicule de transport public (management al traficului
si acordare a prioritatii pentru vehiculele de transport public in locatiile

semaforizate):

— 9 locatii semaforizate infiintate/ modernizate in vedera asigurarii unui
management adaptiv al traficului si acordarii prioritatii pentru vehiculele
de transport public:

o}

O 0 0O O o

@)

o]

o}

Intersectia Str. M. Kogélniceanu - Str. Toamnei;
Intersectia Str. AlLl. Cuza - Str. 22 Decembrie;

Intersectia Str. Focsani - B-dul Eroilor;

Intersectia Str. Toamnei - Str. Pietei;

Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Primaverii;
Intersectia Str. Primaverii - Str. Victoriei;

Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Avantului;
Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Margaritar;

Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Mihai Eminescu.

—> Componenta sistem bike-sharing:
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— 6 statii bike-sharing (cu toate dotérile specifice): Casa de Cultura, Costieni
1, Costieni 2, Banu Manta, Sava Rosescu, Saligny;

— 30 biciclete mecanice inteligente dotate cu computer de bord;
—» Componenta centrala: dispecerat/ autobaza:

— 1 dispecerat mobilitate urband/autobaza: Terenul pe care va fi instalat
dispeceratul /autobaza si centrul operational al sistemului de bike-
sharing se afla in partea nordica a orasului, in cartierul Bariera Focsani si
prezinta urmatoarele accesuri existente: Str. Oltului (Nord), Str. Crisului
(Est) si Str. lalomitei (Sud).

Relatia cu zonele invecinate este stabilita prin str. lalomitei, care asigura
legatura cu DN2/E85.

Valoarea totala a proiectului este de 20.212.107,19 lei. Pentru implementarea acestuia s-a
obtinut finantare externa nerambursabild prin POR 2014-2020, Axa prioritara 3 -
Sprijinirea tranzitiei citre o economie cu emisii scazute de carbon.

Reprezinti un proiect etapizat, pentru a cirui finalizare Municipiul Ramnicu Sarat a depus
cerere de finantare in cadrul Programului Regional Sud-Est 2021-2027.

Investitiile realizate prin proiectul Cresterea mobilitdtii urbane prin investitii cu caracter
integrat fn infrastructura de transport public pentru reducerea emisiilor GES vor deservi

Municipiul Ramnicu Sarat. Mentinerea in operare a autobuzelor cu durata normalad de
functionald depdsitd pentru operarea traseelor din Zona Urbanad Funcfionald va genera
efecte negative asupra mediului, inclusiv in mediul urban. Totodat3, utilizarea autobuzelor
diesel cu norme de poluare ridicate va ingreuna procesul de eficientizare energetica si
financiara a serviciului de transport public.

In concluzie, pe baza datelor inregistrate de operatorul de transport public a fost
determinati valoarea numarului de utilizatori estimat pentru serviciul de transport cu in
aria de studiu a proiectului, corespunzator anului anterior inceperii interventiei, adica anul
2024, respectiv 793.708 pasageri/ an.

Prin dezvoltarea sistemului de transport public local in cadrul propunerii "Proiect de
modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu
Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat prin achizitia de autobuze electrice si
extinderea sistemului de e-ticketing” se urmareste cresterea atractivitatii acestui mod de
transport ca urmare a innoirii parcului de mijloace de transport asigurand imbunatatirea
gradului de confort si siguranta al cetatenilor.

Sistemul de transport public judefean prin servicii regulate se regiseste pe teritoriul de
analizd operand curse care i5i au originea/ destinatia in localitdtile cuprinse in Zona
Urbana Functionald Ramnicu Sarat sau care tranziteaza aceaste localitdti. Acest serviciu de
transport public este gestionat de Consiliul Judetean Buzau, avand operatori privati.

Conform actualului program de transport publicat de Consiliul Judefean Buzau, in decursul
unei zile lucratoare numarul total de curse care deservesc cererea de transport generata/
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atrasa de Zona Urband Functionald Ramnicu Sarat este 37, acestea fiind distribuite pe 9
trasee (tabelul 3.8).

Tabelul 3.8. Trasee de transport public judetean. Sursa datelor: Consiliul Judetean Buzdu.

faiikkie Nr Capacitate
Nr. Cod Localitate Localitate Localitate Bt . minima de
Bir ; o P traseu Curse/
cri. traseu Origine intermediara Destinatie . transport
: [km/sens] zi T
[locuri]
Ramnicu Sarat )
1 055 Autogari TUC S.A. - Vialcelele 31 6 min. 10
Ramnicu Sirat Heliade ;
4 036 Autogard TUC S.A. i Rédulescu 20 4 min. 10
Ramnicu Sarat aa .
3 057 Autogars TUC S.A. Ziduri Cuculeasa 23 3 min. 10
Ré&mnicu Sdrat — :
4 058 Autogara TUC S.A. - Béliceanu 22 4 min. 10
Rédmnicu Sdrat ;
5 059 Autogari TUC S.A. - Ghergheasa 25 9 min. 10
Ramnicu Sarat : ; :
6 060 Autogar TUC SA. Pardosi Costomiru 31 2 min. 10
Ramnicu Sarat i 5 ;
7 061 Autogari TUC S.A. Margédritesti =~ Campulungeanca 27 2 min. 10
Ramnicu Sarat Mucesti- :
8 062 Autogard TUCS.A. Hinla Danulesti %4 8 o0
Ramnicu Sarat v .
9 063 Autogari TUC S.A. - Valea Salciei 30 1 min. 10

Din datele prezentate in tabelul de mai sus, se observa ca traseele pe care se circula cu
frecventa cea mai ridicata sunt:

=  Rdmnicu Sdrat - Ghergheasa (9 curse);
®  Rdmnicu Sarat - Vdlicelele (6 curse);
=  Rdmnicu Sdrat - Buda - Mucesti-Danulesti (6 curse).

Distributia orara a ofertei de transport asigurati pe aceste trasee este prezentata grafic in
figura 3.37. Se observi ce frecventa este de un vehicul pe ora, oferta care este intalnita in
intervalele orare 05:00-08:00, 11:00-12:00, 13:00-14:00, 15:00-16:00, 17:00-19:00, 20:00-
21:00 pe traseul Ramnicu Sarat - Ghergheasa, in intervalele orare 05:00-07:00, 11:00-
12:00, 14:00-15:00, 16:00-17:00 si 19:00-20:00 pe traseul Ramnicu Sarat - Valcelele si in
intervalele 07:00-08:00, 10:00-12:00, 14:00-15:00, 18:00-19:00 si 20:00-21:00 pe traseul
Ramnicu Sarat - Buda - Mucesti-Danulesti.

Efectele externe produse de circulatia acestor vehicule (care sunt in numar considerabil)
sunt suportate de locuitorii Municipiului Ramnicu Sirat. Tn scopul reducerii acestor
deficiente, se recomandd modernizarea serviciului de transport public local/ zonal.
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Figura 3.37. Frecventa de circulatie transport judetean. Sursa datelor: Consiliul fudetean Buzdu.

3.4. Necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei

Din analizele prezentate, se constata cid principalele probleme identificate sunt date de
slaba deservire a teritoriului de catre serviciului de transport public. La nivel local se
manifesta necesitatea dezvoltarii unui sistem de transport public eficient, accesibil, care sa
asigure satisfacerea nevoii de deplasare pentru toate categoriile de utilizatori, si care sa
aib3 un impact redus asupra mediului. Imbunititirea sistemului de transport public local
va atrage cel putin urmatoarele structuri ale populatiei:

B partea populatiei care nu dispune de autovehicul personal (din analiza indicelui de
motorizare, se observi faptul ca detinerea de autovehicule in ZUF Rdmnicu Sarat
este cu 7% mai redusa decat valoarea medie nationald);

B populatia scolard (din analiza realizatd asupra acestui domeniu se observa
concentrarea unitatilor de invatdmant de-a lungul arterelor principale de circulatie
din Municipiul Ramnicu Sarat; de asemenea, se observa inexistenta unititilor de
invatamant liceal in comunele din ZUF Radmnicu Sarat, ceea ce inseamna ca exista
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potential ridicat al deplasarilor din aceste localitdti citre zona urband, pentru acest
segment al cererii de transport);

B4 populatia vdrstnicd (din analizele privind variatia populatiei pe grupe de varsti se
observa cresterea ponderii locuitorilor cu virsta de peste 65 de ani, afectati de
mobilitate redusd, pentru care este necesar sd existe sisteme de transport
accesibile);

B persoanele cu venituri reduse (serviciul de transport public zonal se incadreazi in
sfera serviciilor sociale, care trebuie sa fie accesibile financiar pentru toate
categoriile de utilizatori).

In plus, fata de segmentele de cerere evidentiate mai sus, dezvoltarea serviciului de
transport public local si operarea acestuia cu mijloace de transport ecologice va sustine
relocarea modala, respectiv renuntarea la efectuarea deplasdrilor cu autovehiculul
personal in favoarea utilizdrii mijloacelor de transport public local. Acest fapt va
conduce la reducerea impactului negativ creat de autovehiculele propulsate de
motoare alimentate cu combustibili conventionali, inclusiv la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd (echivalent COz) deversate in atmosfera.
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4. ANALIZA SCENARIILOR COMPARATIVE
PENTRU SOLUTIILE PROPUSE

In cadrul procesului de identificare a solutiei optime privind mjloacele de transport public
care vor deservi sistemul de transport public local din Zona Urbana Functionala Radmnicu
Sarat, au fost analizate urmatoarele scenarii tehnico-economice:

B Scenariul 1: operarea serviciului de transport public local
cu autobuze alimentate cu motorind (Diesel);

B Scenariul 2: operarea serviciului de transport public
local cu autobuze alimentate cu energie electricd.

4.1. Scenariul 1 - Achizitie autobuze Diesel

Tehnologia aplicatd

Autobuzele dotate cu motoare cu ardere internd de tipul MAC (motor cu aprindere prin
comprimare) utilizeazd combustibili fosili, energia cinetica fiind obtinuta fn urma
procesului de ardere a acestora si trimisa la roti prin intermediul sistemului de transmisie.
Acest tip de autobuze sunt cele mai intdlnite in lume, motoarele Diesel devenind cea mai
comuni solutie de autopropulsare pentru autobuzele din transportul public inca din anii
1920.

Motorul cu ardere interni este agregatul care transforma energia chimica a combustibilului
prin ardere in interiorul acestuia, in energie mecanica. Energia caloricd, rezultata in camera
de ardere, se transforma in miscare mecanica rectilinie ciclicd a pistoanelor in cilindri, iar
apoi in migcare de rotafie uniforma, obfinutd la arborele cotit si volantul motorului.
Principalele elemente ale unui motor Diesel sunt (figura 4.1):
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Figura 4.1. Prezentarea schematicd a unui motor Diesel (Sursa: Car Throttle).

Blocul motor (sau blocul cilindrilor) reprezintd elementul principal, in care sunt
cuprinse laolaltd toate celelalte componente ale motorului (arborele cotit, cilindrii,
pistoanele, etc) (figura 4.2). La partea superiora a blocului motor se monteaza chiulasa,
care inchide etans compartimentele de ardere, ricire, ungere etc. In partea inferioar3,
blocul motor se inchide cu baia de ulei. Blocul motor este montat pe caroseria sau sasiul
autovehiculului, de acesta fiind atasata si cutia de viteze.

Chiulasa este o componentd a motorului care, impreuna cu pistonul si cilindrul, formeaza
spatiul inchis in care evolueazi fluidul motor (figura 4.2). In chiulasi se amplaseazi dupi
caz, camera de ardere, canalele de distributie a gazelor si orificiile pentru injectoare. Pe
chiulasa se monteazi si o parte dintre componentele mecanismului de distribufie.

Bloc motor Chiulasé

Figura 4.2. Blocul motor si chiulasa (Sursa: http://www.scoalarutiera.ro).

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 51



A

pCLR Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

MPNI CIPIUL “Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rdmnicu
Rf\M NICU Sdrat si Zona Urband Functionald Rémnicu Sdrat prin achizitia de autobuze electrice §i
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

Baia de ulei este un element metalic cu rolul de captare si depozitare a uleiului de motor
(figura 4.3). Baia de ulei este pozifionatd sub blocul motor, colectarea uleiului fiind
asiguratd de presiunea din sistem, generata de pompa de ulei, dar si gravitational.

Figura 4.3. Baia de ulei (Sursa: http://www.scoalarutiera.ro).

Arborele cotit, numit si arborele motor, are rolul de a transforma, impreuna cu biela,
migcarea de translatie a grupului piston in miscare de rotafie (figura 4.4). Primeste
migcarea de la piston prin biel3 si o transforma fn miscare de rotatie, pe care o transmite in
exterior pentru antrenarea diferitelor subansambluri ale motorului si la transmisia
automobilului pentru autopropulsare. Fusurile arborelui cotit cu care acesta se asambleaza
pe blocul motor se numesc paliere, iar fusurile pe care se monteaza bielele sunt cele
manetoane. Numirul acestora este egal cu numarul cilindrilor motorului, in cazul
configuratiei "in line" si egal cu jumatate din acest numar in cazul configuratiei " in V".

Figura 4.4. Arborele cotit (Sursa: http://www.scoalarutiera.ro).

Cilindrii reprezinta spatiul de lucru in
care se desfisoara ciclul motor,
pistonul deplasandu-se in interiorul lui
in miscare rectilinie-alternativa (figura
4.5). Cilindrii pot fi demontabili sau
nedemontabili, iar dupd modul de
racire pot fi umezi sau uscafi (cei
nedemontabilili sunt intodeauna

umezi). Montarea cilindrilor in blocul -

motor se face prin presare. Figura 4.5. Cilindru motor (Sursa:
http://www.scoalarutiera.ro).
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Volantul (figura 4.6) este un disc de metal avand roluri multiple:

- reduce semnicativ solicitarile cu caracter de soc de la nivelul organelor motorului,
reazemelor sale si transmisiei. Aceste solicitdri cu soc apar din cauza variafiei

vitezei unghiulare a arborelui cotit;

- asigurd un rol important in corecta funcfionare a motorului: uniformizarea miscarii

de rotatie a arborelui cotit;

- ofera suprafata de frictiune pentru discul de ambreia;j.

Figura 4.6. Volantul motor (Sursa: http://www.scoalarutiera.ro).

Biela transformd miscarea de rotafie in
miscare liniara si/sau invers (figura 4.7).
Aceasta face parte din mecanismul motor si
are rolul de a prelua forta de apasare a
pistonului pe care o transmite arborelui
cotit.

Pistonul este un corp metalic cilindric,
aviand fata superioara ca suprafata de
inchidere a volumului in care evolueaza
fluidul motor. Partea inferioara este folosita
pentru asamblarea cu biela (figura 4.7).
Miscarea  pistonului  este  rectilinie
alternativda in cilindru si serveste la
inchiderea unui spafiu de volum variabil
umplut cu un fluid sub presiune. Pistoanele
au rolul de a prelua energia rezultata din
arderea combustibilului si transformarea
acesteia in lucru mecanic.

Figura 4.7. Piston si bield
(Sursa: https://www.gm.com/all-news-
stories/technology.html).

Agregatele cu ardere internd utilizate pe autobuze functioneaza pe principiul motoarelor

in 4 timpi, care permit transformarea energiei

chimice generate de arderea
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combustibililor fosili in interiorul cilindrilor in energie mecanica transmisa pistonului. Cei
4 timpi ai motorului Diesel sunt:

Timpul 1 - Admisia (figura 4.8): “ é; a :
D W]

supapa de admisie este deschisd;

W

supapa de evacuare este fnchisd; P

pistonul se deplaseazd de la punctul
mort superior la punctul mort

inferior; s
- volumul aerului din cilindru creste; = =
- se creeazd o depresiune fn cilindru . &
datoritd aspiratiei provocate de
piston. Figura 4.8. Admisia la motoarele Diesel
(Sursa: Learn Engineering).
Timpul 2 - Comprimarea (figura 4.9): % ¥ -
- supapa de admisie este fnchisd; A\ ¥
- Supapa de evacuare este fnchisd; p = 'J\

pistonul se deplaseazd de la punctul
mort inferior la punctul mort
superior; 15 .
volumul aerului din cilindru scade; |

datoritd comprimdrii aerului,
presiunea din interiorul cilindrului

creste; Figura 4.9. Comprimarea la motoarele Diesel

. (Sursa: Learn Engineering).
temperatura creste datoritd cresterii

presiunii.

Timpul 3 - Arderea, destinderea (figura 4.10):

ambele supape sunt inchise;

cdnd pistonul ajunge in vecindtatea punctului mort superior, combustibilul este
injectat In cilindru, unde se aprinde datoritd temperaturii ridicate a aerului
comprimat, care depdseste temperatura de autoaprindere a combustibilului;

urmeazd arderea amestecului aer-combustibil, iar datoritd cresterii presiunii, pistonul
fncepe sd se deplaseze de la punctul mort superior la punctul mort inferior;

se produce destinderea gazelor arse.
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Figura 4.10. Arderea si destinderea la motoarele Diesel
(Sursa: Learn Engineering).

A
Timpul 4 - Evacuarea (figura 4.10): - /
- supapa de admisie este inchisd; y T
- supapa de evacuare este deschisd; 4 ‘
- gazele arse sunt evacuate din cilindru 4
pe mdsurd ce pistonul se deplaseazd = E
de la punctul mort inferior la punctul . -
mort superior.
Figura 4.11. Evacuarea la motoarele Diesel
(Sursa: Learn Engineering). ’
ecte e e- e

Autobuzele Diesel produc energia mecanicd necesara pentru propulsie prin arderea
combustibililor fosili (motorind) in camera de ardere. Acest proces produce efecte nocive
asupra mediului din cauza gazelor rezultate in urma procesului de ardere care sunt
elibereate in atmosferi si a zgomotului produs de functionarea motorului.

Principalele gaze rezuitate GAZELE REZULTATE DIN PROCESUL DE
in urma procesului de ARDERE

ardere sunt: azot (N2), ' 2

oxigen (02), dioxid de s 1%

carbon (CO2), apa (Hz0), : i

precum si  substante

daunitoatre omului,
numite noxe (figura 4.12 - e,

Sursa datelor: Seif-Study

& Dag

Programme 230, Motor Vehicle g
Exhaust  Emissions,  Basics,
Volkswagen).

Figura 4.12. Compozitia gazelor rezultate din arderea motorinei.
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Dioxidul de carbon, spre deosebire de noxe, nu are efect daunator direct asupra omului
insa o concentratie mare de astfel de emisii duce la producerea efectului de sera. La nivel
global, intensificarea efectului de sera se soldeaza cu incidlzirea atmosferei si a suprafetei
terestre (incilzirea globald). Acestea efecte produc, la randul lor, modificari climatice,
topirea calotei glaciare, ridicarea nivelului apelor marine, aparitia ploilor acide,
modificarea regimului precipitatiilor, etc.

Pe langa gazele mentionate, in urma procesului de ardere sunt obfinute si alte componente
care provin fie din oxidarea incompletd a combustibililor (monoxid de carbon - CO,
hidrocarburi nearse - HC, particule materiale - PM), fie din oxidarea speciilor non -
combustibile prezente in camera de ardere (oxizi de azot - NOx, oxizi de sulf - SOx, etc.).

Astfel, monoxidul de carbon, hidrocarburile, oxizii de azot si dioxidul de carbon sunt
principalii poluanti rezultati din traficul rutier, generati de functionarea motoarelor
cu ardere interna ale autovehiculelor.

Descrierea principalelor substante poluante asociate traficului rutier din punct de vedere al
surselor de producere, al efectelor pe care le au asupra mediului i al razelor de acfiune
este realizata in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1. Emisiile poluante ale autovehiculelor alimentate cu combustibili fosili.

Nr.. Poluant Sursa Efecte asupra mediului Raz.a e
crt. actiune

Gaz toxic obtinut prin arderea incompletd a
combustibilului, prezintd efecte asupra
sanatatii umane si a schimbarilor climatice.
Acestd substantd este absorbitd rapid de
sange, reducand capacitatea de transport al
oxigenului. Contribuie indirect la efectul de
sera prin sardcirea nivelurilor atmosferice de
hidroxil, incetinind astfel distrugerea de
metan, care este un gaz cu efect de sera
puternic.
in aer NO este un oxidant al dioxidului de
azot (NO;), substantd chimicd foarte toxica
care afecteazd sistemul respirator. NOx este
important in chimia atmosferei, contribuind
la formarea smogului fotochimic i la
depunerea de acid. Unele dintre produsele de
Sistemul de reactie care implica NOy sunt gaze cu efect de
evacuare al serd puternic. Protoxidul de azot (N:0) este
automobilului un gaz cu efect de serd foarte puternic,
produs fIn cantititi foarte mici de
autovehiculele conventionale. Este posibil ca
nivelul acestuia in atmosfera sa creascd odata
cu utilizarea convertoarelor catalitice la un
nivel echivalent unei cresteri a emisiilor de
dioxid de carbon de aproximativ 5%.

Actioneaza
la nivel
local

Sistemul de
evacuare al
automobilului

Monoxid de
carbon (CO)

Actioneaza
la nivel
local si
regional

Oxizi de azot
(NOy)
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o Poluant Sursa Efecte asupra mediului Ra'.az_a Ay
crt. actiune
Termenul HC este folosit in general pentru a
include toti compusgii organici emisi atat in
Sistemul de procesul de evacuare, cit si prin evaporare in
evacuare al sistemul de alimentare, si cuprinde mai multe
automobilului ~ sute de specii diferite. Unele dintre acestea
sunt toxice sau cancerigene (de exemplu, Actioneaza
3 Hidrocarburi benzenul si 1,3-butadiena). Reactivitatea lor la nivel
) (HC) variazd foarte mult. Sunt precursori local si
importanti ai smogului fotochimic, ai acizilor = regional
Productia gi si ai oxidantilor. Hidrocarburile contribuie
depozitarea  direct i indirect la efectul de serd.
combustibililor = Compozitia hidrocarburilor din emisii este
puternic  influentata de  compozitia
carburantului.
Productia Acesta este principalul produs rezultat in
Dioxid de combustibililor  urma procesului de ardere. Actioneazd
carbon (CO5) Sistemul de Reprezinti cel mai abundent gaz cu efect la nivel
‘ evacuare al de serd deversat de om in atmosferd, global
automobilului  €ontribuind la schimbdrile climatice.
Sistemul de Se
Particule evacuare al P . " ‘ w
ErtiEle ~<l ' Reprezintd particule inhalabile, cu efect raspandesc
fine (PM automobilului g5, nxtor asupra sanatitii umane si esteticii  la nivel
PMio) et Suprafatade = mediului fnconjuritor. local si
rulare (praf) regional
Sistemul de
evacuare al - U
areat Substante chimice ddundtoare pentru .
automobilului g G s & Actioneaza
50 5 : sindtatea umanad si in general cu efecte ;
Oxizi de sulf (numai la : : - la nivel
6. : negative in ecologie. Din punct de vedere .
(SOx) autovehiculele - o . P local si
. medical au efect iritant, iar asupra mediului ;
echipate cu o - ; regional
motoare contribuie la formarea ploilor acide.
Diesel)
Poluantul major in mediul urban, rezultat in
urma reactiilor chimice ale oxizilor de azot §i Actioneaza
7. Ozon (03) NO,si HC hidrocarburilor cu lumina solard. Prezintid la nivel
efect asupra sdnatdtii umane, plantelor si  regional

esteticii mediului inconjurator.

Relationarea dintre persistena in atmosfera a diverselor substante poluante si gradul de
impact al acestora asupra mediului, de la nivel local la nivel global, este reprezentata prin
nomograma din figura 4.13.

Pe langd aceste substanfe poluante, asupra mediului acfioneazad si compugii lor chimici
(poluanti secundari) rezultafi in urma reactiilor chimice care se produc sub influenta
luminii solare, substante ale caror efecte asupra mediului sunt diferite si uneori mai severe
decit cele ale poluantilor primari.
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Gradul de impact
al poluanfilor
2
global €03, CHa, N20, SFs, HFCs, FFCs, HCFCs, CFCs

nivel de emisferd

\ \ Ozon troposferic

regional
local {501 Nos, NO, NHs, PMe Persistenfo
in atmosferd
ore zile saptamani luni ani secole

Figura 4.13. Persistenfa si impactul substangelor poluante in atmosferd (Sursa: G. MITRAN, "Modelarea
poludrii atmosferice asociatd fluxurilor de autovehicule rutiere in mediul urban” - tezd de doctorat, 2012).

Una dintre substanjele poluante care a cunoscut o crestere substanfiald de-a lungul
timpului, ale carei efecte se manifesta la nivel global pe o perioda de timp de ordinul
secolelor si care constituie cel mai important gaz cu efect de serd emis de activitdtile
umane este dioxidul de carbon.

In figura 4.14 este reprezentati evolufia concentratiei de CO2 din atmosferd in ultimii
10000 de ani. Cregterea accelerata din ultimele secole a condus la un nivel actual de 380
ppm, mult mai mare decat in era preindustriala (secolul al XVIII-lea) cand se inregistrau
280 ppm.

€0z [ppm]

li_—~] i

1800 1990 2000

Year

10000 5000 Timpul
Figura 4.14. Evolufia concentratiei atmosferice de CO; fn ultimii 10000 de ani
(Sursa: G. MITRAN, "Modelarea poludrii atmosferice asociatd fluxurilor
de autovehicule rutiere in mediul urban" - tezd de doctorat, 2012).
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Incepand cu anul 1987, emisiile anuale de CO2 la nivel global provenite din arderea
combustibililor fosili au crescut cu aproximativ o treime.

Inci din anul 2010, Organizatia Internationald a Constructorilor de Automobile (OICA), in
urma deruldrii studiului intitulat "Our Global Road Transport Priority: Reducing CO:2
Emissions through an Integrated Approach”, a propus masuri concrete pentru reducerea
emisiilor de COz aplicate in intreaga lume, precum reinnoirea flotelor de vehicule,
modificari asupra comportamentului conducitorilor auto, gestionarea congestiei, etc.
Reinnoirea parcului auto oferad beneficii in reducerea de COz, deoarece autovehiculele noi,
bazate pe tehnologii mai avansate, le ofera o eficienta energetica sporita fatd de
predecesoarele lor.

Pe langa efectele asupra atmosferei, generate de dioxidul de carbon si noxe, autobuzele
Diesel contribuie si la poluarea fonica, motoarele cu ardere interna producénd zgomot de
intensitate mare. Printre efectele negative pe care le are poluarea fonica asupra omului se

regasesc urmatoarele:
- cresterea tensiunii arteriale (hipertensiune arteriald), existdnd o corelatie fntre
expunerea fndelungatd la zgomot si efectele cardiovasculare adverse;
- modificari gastrointestinale si cresterea utilizarii antacidelor, hipnoticelor si
sedativelor;
- zgomotul s-a dovedit a afecta sdndtatea mintald, expunerea la zgomot intermitent pe
o perioadd fndelungatd producdnd stdri de tensiune si nervozitate;
- intermitenta si impulsivitatea sunetului din trafic sunt responsabile si de tulburdri ale
somnului.
Principalele caracteristici ale zgomotului sunt frecventa (masurata in Hertz - [Hz]) si nivelul
presiunii acustice (masurat in Decibel - [dB]). Scara de decibeli este una logaritmicd,
insemnand ca intensitatea sau "puterea” unui sunet se dubleazi aproximativ la fiecare 10
dB. Nivelul de zgomot pe o strada tipica de oras cu trafic auto este de 60-65 dB.

In medie, autobuzele Diesel produc sunete situate la aproximativ 80-85 dB (tabelul 4.2).

Tabel 4.2. Nivelul de zgomot produs de diferite tipuri de autovehicule
(Sursa datelor: Transport Action, Transport Canada 2000, Octombrie 2001).

Tipul vehiculului Nivelul aproximativ de zgomot [dB]
Autovehicule dotate cu motoare cu ardere interna 62 - 67
Tramvaie electrice 60-70
Autocamioane de dimensiuni mici 73-78
Autobuze Diesel 80-85
Autocamioane de dimensiuni mari 80 -85

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 59



Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

M!JN ICIPIUL “Prolect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rémnicu
R‘_Q‘M NICU Sdrat i Zona Urband Funcgionald RGmnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice §i
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

Infrastructura necesara

Operarea autobuzelor clasice, propulsate cu motoare alimentate cu motorina, nu necesita
infrastructura suplimentar3 fatd de cea existentd in mod curent in Municipiul Rdmnicu
Sarat si localititile din Zona Urbana Functionald si anume statii de alimentare prevazute cu
pompe.

Aspecte financiare

—> Costurile de achizitie a mijloacelor de transport variaza in functie de capacitatea
acestora si de dotdrile incluse. Pretul mediu al unui autobuz este cuprins la
momentul actual intre 200.000 si 350.000 Euro;

— Costurile de operare reprezinti acele costuri suportate de utilizatorul de
infrastructura (operatorul de transport, gestionar al unui parc de vehicule) pentru
indeplinirea conditiilor de intrebuintare a autovehiculelor, dependent exclusiv de
functionarea activd a acestora. Anumite elemente ale costurilor de operare sunt
dependente de parcurs, altele variaza in principal cu timpul, iar altele cu viteza de
circulatie. Diferitele componente ale costului de operare pot fi grupate astfel:

= dependente de parcurs:
- consumul de combustibil;
- consumul de ulei;
- achizifionarea pneurilor i intretinerea lor;
- costuri de intrefinere si reparatii;
- deprecierea atribuita ruldrii (uzura fizica);

= dependente de timp:

- restituirea (recuperarea) prefului (costului) de achizitie a
autovehiculului;

- deprecierea atribuitd uzurii morale;

- costurile pentru obfinerea licentelor de transport si de executie, taxele de

inscriere in circulatie a autovehiculelor;
- chiria pentru garaj;
- costurile asigurarii;
- diferite alte categorii de taxe;

= dependente de vitezd:
- valoarea duratei deplasarii pentru cilatori sau pentru marfuri;

- consum de combustibil si ulei, uzura pneurilor.

Dintre componentele de cost mentionate anterior, variatiile semnificative intre cele doua
variante analizate (autobuze Diesel si autobuze electrice) sunt legate de:

1. costurile cu combustibilul, respectiv energia electricd;
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2. costurile de mentenantd (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, in
functie de tip).

Celelalte costuri se considera a fi aproximativ egale in ambele variante, astfel ca nu vor
influenta analiza comparativa a solutiilor.

1. Costurile cu combustibiliul. Costurile cu energia consumata variazd in functie de
modul de utilizare, conditiile meteo, gradul de incircare etc. In medie, valoarea acestora, in
cazul autobuzelor alimentate cu motorina este estimati la 1,875 lei/km, care corespunde
unui consum mediu de 25 litri/100 km parcursi si unui pret al combustibilului de 7,5

lei/litru.

Conform "Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe" (modificat prin HG nr. 1496/2008 din 19 noiembrie 2008 privind modificarea anexei
la Hotdrarea Guvernului nr. 2.139/2004) valabil la momentul realizirii prezentului studiu,
autobuzele pentru transportul urban sunt cuprinse in "Grupa 2 - Instalatii tehnice, mijloace
de transport, animale si plantatii”), iar durata de functionare a acestora este de 4 - 8 ani.
Catalogul prevede posibilitatea ca pentru fiecare mijloc fix nou achizitionat sa se poata
alege durata normala de functionare intre limitele mentionate in fiecare caz. Astfel stabilit3,
durata normala de functionare a mijlocului fix ramane neschimbata pana la recuperarea
integrala a valorii de intrare a acestuia sau scoaterea sa din functiune. Se adopta ca durata
normala de functionare a autobuzelor de transport public valoarea de 8 ani.

Considerind valorile parcursului total al tuturor mijloacelor care compun flota de autobuze
de transport public care asigura legitura intre Municipiul Ramnicu Sarat si localititile din
Zona Urbana Functionald, determinate din programul de transport propus pentru
deservirea cererii estimate - Anexa 1, corespunzator traseelor prezentate in figura 6.1:

M 2156,50 km - in decursul unei zile lucrdtoare (pentru 52 *5 + 1 = 261 zile pe an);
M 1595,20 km - fn decursul unei zile de Sdmbdtd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an);

[ 1013,60 km - in decursul unei zile de Duminicd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an),

rezulta ca in 8 ani intreaga flota va parcurge in total 5.588.032,80 km, ceea ce inseamna ca
totalul costurilor de operare pe durata ciclului de viata, generate de alimentarea cu
motoring, se va ridica la valoarea de 10.477.561,50 RON, ceea ce inseamna 2.104.815,58
EUR (s-a considerat 1 EUR = 4,9779 RON - cursul de schimb valabil la data publicarii
versiunii aprobate a ghidului solicitantului de finantare).

2. Costurile de mentenantd (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, in functie
de tip). Costurile de mentenantd pe kilometru la exploatarea autobuzelor Diesel care
opereaza in sisteme de transport public local se situeaza in intervalul 0,10 - 0,15 EUR/km,
conform literaturii de specialitate. Considerand valoarea medie de 0,125 EUR/km, pentru
intreaga flot3, in cei 8 ani de functionare se va ajunge la suma de 698.504,10 EUR.
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4.2, Scenariul 2 - Achizitie autobuze electrice (cu "zero emisii”)

Tehnologia aplicata

Autobuzele electrice utilizeaza unul sau mai multe motoare electrice, alimentate cu energie
electrica stocata in baterii. Motoarele pot fi montate direct pe punti, actionand direct rotile
(de obicei, cele de pe puntea din spate) sau, ca si In cazul autobuzelor Diesel, prin
intermediul unui sistem de transmisie mai simplu, nefiind necesara o cutie de viteze.

Motoarele electrice sunt masini electrice capabile sa transforme energia electrica in
energie mecanica (lucru mecanic), utilizind fenomenul de inductie electromagnetica.
Acestea pot functiona si in regim de generator electric, transformand energia mecanica in
energia electrici (spre exemplu, energia generati de frdnare poate fi transformati in
energie electrica si stocatd in baterii pentru a fi utilizat la propulsie).

Motoarele electrice se pot clasifica dupa diferite criterii:

v dupa tipul curentului care le parcurge:
- motoare de curent continuu;
- motoare de curent alternativ.

v" dupd numirul de faze in care functioneaza:
- motoare monofazate;
- motoare trifazate.

fn industria de autovehicule electrice se utilizeazi motoarele electrice de curent alternativ
trifazat. Acestea, la randul lor pot fi asincrone si sincrone. Motoarele asincrone sunt cele
mai utilizate in solutiile constructive ale autovehiculelor. Componentele principale ale unui
motor electric asincron trifazat sunt reprezentate in figura de mai jos.

STATOR

Figura 4.15. Componentele motorului electric asincron trifazat (Sursa: Learn Engineering).

Motorul electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit este format din douia elemente
constructive principale:

B un inductor previazut cu o infigurare conectati la refeaua de curent alternativ;
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B un indus a cirui infisurare este cuplati doar magnetic cu infisurarea inductorului.

In construcfie normali inductorul este fix si se numeste stator, iar indusul este mobil si se
numeste rotor.

In procesul de functionare a unui motor electric se identifici urmitoarele etape: in
momentul alimentarii infasurarii statorice la un sistem trifazat simetric de tensiune,
curentii statorici dau nastere unui camp magnetic care se roteste fata de stator. Initial,
rotorul este in repaus. Campul statoric induce in conductoarele rotorice tensiuni
electromotoare care dau nastere unor curenti de conductie al caror cAmp se va suprapune
peste cel statoric.

Campul rotitor rezultant acfioneaza asupra
conductoarelor rotorice prin forte
electromagnetice al caror efect se insumeaza
intr-un cuplu electromagnetic care actioneaza
asupra rotorului in sensul cAmpului rotitor.

Sub actiunea acestui cuplu, rotorul se roteste cu
o turafie mai micad si apropiatd de cea a
campului magnetic rotitor (figura 4.16). Figura 4.16. Cdmpul magnetic rotitor
generat de curentii statorici
(Sursa: Learn Engineering).

Efecte externe - poluare

In cazul acestor tipuri de autobuze, energia mecanici necesari propulsiei este obfinuti cu
ajutorul motoarelor alimentate cu energie electrica. Procesul de functionare al acestor
motoare nu implica producerea de substante poluante, energia electrica fiind o energie
scuratd’. Energia electrici necesara pentru functionarea motoarelor electrice ale
autovehiculelor este stocati in baterii. Autovehiculele electrice utilizeaza diverse tipuri de
baterii pentru stocarea energiei, cele mai utilizate fiind: Pb/A (Plumb acid), NiMH (Nichel-
Metal Hibrid), Li-ion (Litiu-ion care sunt de 4 tipuri: LiCoO - Litiu-Oxid de Cobalt, LiMn204 -
Litiu-Dioxid de Magneziu, LiFePO4 - Litiu-Fier Fosfat si LiFeMgPO4 - Litiu-Fier Magneziu
Fosfat) si NaNiClz (Sodiu - Clorura de Nichel), acestea din urma fiind cunoscute si sub
denumirea de Zebra. Desi utilizarea energiei electrice pentru propulsarea autobuzelor nu
produce emisii poluante, producerea energiei electrice poate produce efecte nocive,
depinzand de modalitatea de producere a acesteia la sursa. Distributia energiei electrice
produse in Romania in functie de sursa de generare este prezentata in figura 4.17.
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Figura 4.17. Distributia modurilor de obtinere a energiei electrice in Romdnia 2023.
(Sursa datelor: http://www.transelectrica.ro/).

Cu toate acestea, procentul emisiilor poluante produse de autobuzele electrice cu baterii
reincarcabile este mult mai mic in comparatie cu cel al autobuzelor Diesel si este in
continua scadere datoritd implementarii la nivel global a sistemelor ecologice de producere
a energiei (eoliene, fotovoltaice, energia valurilor etc.). Poluarea fonicd produsa de
autobuzele electrice este de asemenea mult mai mica decit cea produsd de autobuzele
Diesel, nivelul de zgomot produs de autobuzele electrice fiind de aproximativ 50 dB.

Infrastructura necesard

Utilizarea autobuzelor electrice implici asigurarea infrastructurii necesare pentru
alimentarea cu energie electrici. Procesul de alimentare se poate realiza in prin doua
metode complementare: incircare lentd - in autobazi si incircare rapidi - pe traseu. In
cazul Tn care parcursul programat intre doud incarcari lente nu depaseste autonomia
asigurats, incarcarea rapida poate fi evitata.

= INFRASTRUCTURA DE INCARCARE LENTA - iN AUTOBAZA

Incircarea lenti inseamni incircarea autobuzelor electrice in autobazi. Alimentarea cu
energie electrica se face prin intermediul unei statii de Incarcare cu priza si se efectueaza
intotdeauna atunci cand autobuzele sunt stationate In autogara si sunt conectate la statiile
de incércare - in cea mai mare parte pe perioade lungi de stationare (incircarea peste
noapte) sau intre doud trasee. Timpul de incarcare oferit de statiile de incarcare lenta
variaza de la 6 ore, pentru incarcarea peste noapte, la 20 - 40 de minute pentru incarcarea
intre trasee, acesti timpi fiind influentati de puterea de incircare a statiei, conditiile de
temperaturd, precum si starea acumulatorilor instalati pe autobuz. Timpii de incadrcare pot
fi gestionati in mod flexibil pe baza programului de circulatie. Infrastructura necesara in
cazul incarcarii lente este reprezentati de o statie de incircare de curent continuu, putind
avea o putere de incircare cuprinsi in intervalul 40 - 450 kW. incircarea se face prin
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intermediul unor conectori de tip priza care se conecteazd direct la mufa de incarcare a
autobuzelor electrice (figura 4.18). Infrastructura necesara pentru incircarea la capit de
traseu necesiti amenajdri reduse, iar costurile de investitii si de functionare sunt
semnificativ mai mici decat in cazul Incarcarii pe trasew. Statiile de incarcare sunt conectate
lareteaua de curent electric a orasului.

Statii de incircare — Municipiul Suceava. Statii de incdrcare - Municipiul Constanta.

Figura 4.18. Infrastructurd pentru Incdrcare lentd.

Principalele caracteristici ale infrastructurii pentru incarcarea lentd a autobuzelor electrice
sunt:

este folositd pentru fncdrcarea autobuzelor stationate, peste noapte sau fntre doud
trasee;

- perioade lungi de stationare pentru autobuzele aflate in procesul de incarcare;

- flexibilitate mai mare in ceea ce priveste dimensiunile si puterea de incdrcare a statiei
de incdrcare comparativ cu solutiile existe in cazul statiilor de incdrcare rapida;

- costuri mai reduse, fiind necesare mult mai putine statii de incdrcare decdt in cazul
fncdrcarii pe traseu;

- implementare mai facila.

= INFRASTRUCTURA DE INCARCARE RAPIDA, PE TRASEU

Incircarea pe traseu se realizeazi pe durata de oprire in statie a autobuzelor electrice.
Acest tip de incdrcare se utilizeaza in cazurile in care o singurd fncarcare la capat de linie
nu este suficienta pentru realizarea parcursului programat. Aceasta situatie apare de obicei
in cazul unor trasee foarte lungi, in orase de dimensiuni mari. Dispozitivele de incarcare
sunt instalate in puncte de oprire specifice de-a lungul rutei, in statii in care autobuzul
opreste pentru o duratd de timp mai mare decat in mod normal. Statiile de incarcare pe
traseu sunt statii de incircare rapida, avand o putere de Incarcare ridicata. O solutie foarte
des utilizatd pentru incircarea rapida este pantograful, care este un dispozitiv de incarcare
rapida cu contact pe partea superioara a autobuzului (figura 4.19).
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Sursa: Statii de fncdrcare rapidd - Municipiul Pitegti.
Figura 4.19. Infrastructurd pentru fncdrcare rapidd, tip pantograph.

Principalele caracteristici ale infrastructurii pentru fincarcarea rapida a autobuzelor
electrice sunt:

- este folositd pentru fncdrcarea autobuzelor cu capacitate scdzutd de incdrcare sau
care opereazd pe trasee foarte lungi;

- timpi de incdrcare mici;
- putere de incdrcare mare;
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- costuri mari de investitie in infrastructura de incdrcare;
- Spatiu mare necesar pentru implementarea statiilor de fncdrcare in statiile de
transport public de pe traseu.

Aspecte financiare

—» Costurile de achizitie a mijloacelor de transport variaza in functie de capacitatea
acestora si de dotérile incluse. Valoarea medie a unui autobuz este cuprinsa intre
340.000 Euro cu TVA (autobuz electric 15 locuri) si 600.000 Euro cu TVA (autobuz
electric 50 locuri), conform Ghidul solicitantului, Apel: Reducerea emisiilor de carbon
in municipii bazata pe planurile de mobilitate urbana durabild - Apel
PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024, Corrigendum 2, PROGRAMUL
REGIONAL SUD EST 2021-2027;

—» Costurile de operare reprezinti acele costuri suportate de utilizatorul de
infrastructura (operatorul de transport, gestionar al unui parc de vehicule) pentru
indeplinirea conditiilor de intrebuintare a autovehiculelor, dependent exclusiv de
functionarea activa a acestora. Anumite elemente ale costurilor de operare sunt
dependente de parcurs, altele variaza in principal cu timpul, iar altele, cu viteza de
circulafie. Diferitele componente ale costului de operare pot fi grupate astfel:

= dependente de parcurs:
- consumul de energie electricd;
- achizitionarea pneurilor si intrefinerea lor;
- costuri de intretinere si reparatii;
- deprecierea atribuita rularii (uzura fizica);

= dependente de timp:

- restituirea (recuperarea) prefului (costului) de achizitie a
autovehiculului;

- deprecierea atribuita uzurii morale;

- costurile pentru obfinerea licenfelor de transport si de execuiie, taxele de
inscriere in circulafie a autovehiculelor;

- chiria pentru garaj;
- costurile asigurarii;
- diferite alte categorii de taxe;

= dependente de viteza:
- valoarea duratei deplasarii pentru calatori sau pentru marfuri;
- consum de combustibil si ulei, uzura pneurilor.

Asa cum s-a precizat si la subcapitolul anterior, componentele de cost cu variatii
semnificative intre cele doud variante analizate (autobuze Diesel si autobuze
electrice) sunt:
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1. costurile cu combustibilul, respectiv energia electricd;

2. costurile de mentenantd (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, in
functie de tip).

Celelalte costuri se considera a fi aproximativ egale in ambele variante, astfel ca nu
vor influenta analiza comparativa a solutiilor.

1. Costurile cu energia electrici consumatid (componentd a costurilor de operare)
variazi in functie de modul de utilizare, conditiile meteo, gradul de incircare etc. In medie,
valoarea acestora, in cazul autobuzelor alimentate cu electricitate este estimata la 1,0450
lei/km, care corespunde unui consum mediu de 1,0 kWh/1 km parcurs si unui pret al
energiei electrice de 1,045 lei/kWh (conform cadrului normativ national, pentru
consumatorii non-casnici preful energiei electrice este de maximum 1 leu/kWh (TVA
inclus) - se aplica pentru 85% din consumul lunar realizat la locul de consum, diferenta de
consum lunar de energie electrica urmand a fi facturati la pretul de maximum 1,3 lei/kWh
TVA inclus).

Considerand valorile parcursului total al tuturor mijloacelor care compun flota de autobuze
de transport public care asiguri legatura intre Municipiul Ramnicu Sarat si localitatile din
Zona Urbanda Functionald, determinate din programul de transport propus pentru
deservirea cererii estimate - Anexa 1, corespunzator traseelor prezentate in figura 6.1:

M 2156,50 km - in decursul unei zile lucratoare (pentru 52 *5 + 1 = 261 zile pe an);
M 1595,20 km - fn decursul unei zile de S@mbidtd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an);

1 1013,60 km - in decursul unei zile de Duminicd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an),

rezulta c3 in 8 ani intreaga flota va parcurge in total 5.588.032,80 km, ceea ce inseamna ca
totalul costurilor de operare pe durata ciclului de viat3, generate de alimentarea cu energie
electrica, se va ridica la valoarea de 5.839.494,28 RON, ceea ce fnseamni 1.173.083,89
EUR (s-a considerat 1 EUR = 4,9779 RON - cursul de schimb valabil la data publicarii
versiunii aprobate a ghidului solicitantului de finantare).

2. Costurile de mentenanta (a autovehiculelor si infrastructurii aferente). Costurile de
mentenanta pe kilometru la exploatarea autobuzelor cu sistem de propulsie electrica care
opereaza in sisteme de transport public local se situeazi la valoarea de 0,134 EUR/Km
pentru autovehicul, la care se adauga 0,090 EUR/km pentru mentenanta infrastructurii
specifice. Pentru intreaga flot3, in cei 8 ani de functionare se va ajunge la costuri totale de
mentenantd de 1.251.719,35 EUR.
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4.3. Analiza comparativa a celor doud scenarii

In cadrul subcapitolelor 4.1 si 4.2 a fost realizati analiza scenariilor in care operarea
traseelor va fi realizatad cu autobuze Diesel, respectiv cu autobuze electrice, cu “zero emisii”.
Analiza celor doua solutii a tinut seama de caracteristicile generale, impactul asupra
mediului si costurile de utilizare specifice celor doua solutii de autopropulsare considerate
pentru autobuzele de transport public local. In continuare, in acest subcapitol, este
realizatd analiza comparativd a celor doud solutii studiate, tindnd seama de aspecte
referitoare la tehnologia utilizata, date de natura tehnica, date de natura functionald, date
de natura financiara si impact asupra mediului. Centralizarea datelor si informatiilor de
aceastd natura este realizata in tabelul 4.3.

Tabel 4.3. Analiza comparativd a caracteristicilor tehnice ale autobuzelor.

Tipul autobuzului/ Criteriul Diesel Electric SDI[!?’I& z
avantajoasa
| C1. Fiabilitate Medie Mare Electric
: ;‘)2‘; Moment motor la pornirea de pe Mic Mare Electric
C3. Randament Mic Mare Electric
C4. Utilizare energie din surse :
regenerabile Nu Da Electric
C5. Disponibilitate sursd de < .
P Mare/ in scadere Mare Electric
C6. COzechivatent [g/km] 1000 500 Electric
C7. NOx [g/km] 3,5 0 Electric
C8. PM1o[g/km] 0,1 0 Electric
C9. Nivel zgomot in stationare [dB] 80 50 Electric
C10. Nivel zgomot in deplasare [dB] 77 50 Electric
incarcare rapidi,
C11. Durata de alimentare la capdt de linie: 5 - 30; ,
el 5-10 < o Diesel
cu energie [minute] fncércare lents,
0% - 100%: >180;
C12. Consum energetic [kWh/km] 4,13 1,00 Electric
C13. Autonomie [km] 600 - 900 200 - 400 Diesel
C14. Costuri de achizitie [Euro] 200.000 - 350.000 340.000 - 600.000 Diesel
C15. Costul cu energia consumatatd . .
[Lei/km] 1,875 1,045 Electric
C16. Infrastructurd asociatii Nu necesitd Statii de Tnca‘rcare o Diesel
energie
C17. Personal cu competente tehnice ; :
in domeniu (Numdr specialisti) Mare Mic Diesel
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Din datele prezentate mai sus se observd cd aspectele pozitive asociate autobuzelor
electrice acopera indicatorii:

M fiabilitate;

moment motor la pornirea de pe loc;
randament;

utilizare energie din surse regenerabile;
disponibilitate sursd de alimentare;
emisii de COzechivalent;

emisii de substante poluante (NOx, PM10);
nivel de zgomot in stationare;

nivel zgomot in deplasare;

consum energetic;

costul cu energia consumata.

ERERRREREERA

fn schimb, in cazul autobuzelor Diesel regisim avantajoase numai aspectele legate de:

M durata de alimentare cu energie;

M autonomie;

B costuri de achizitie;

M necesar de infrastructurd asociatd;

M resursele de personal cu competente tehnice fn domeniu.

Determinarea solutiei optime a fost realizatd pe baza unei analize multicriteriale. Analiza
multicriteriald permite luarea unei decizii in functie de o diversitate de factori, care pot
proveni din domenii de analiza diferite si pot avea unitati de masura diferite. Scopul acestui
instrument este acela de a structura si combina diferitele evaluari care trebuie sa fie luate
in considerare in procesul de luare a deciziilor, atunci cdnd avem de ales intre mai multe
alternative, iar tratamentul aplicat fiecireia dintre acestea condifioneazd in mare masura
decizia finald. Din punct de vedere metodologic, analiza multicriteriala porneste de la
structurarea problemei, respectiv identificarea obiectivului general, identificarea
obiectivelor specifice si identificarea criteriilor necesare in analiza. O a doua faza consta in
standardizarea valorilor fiecdrui criteriu, pentru ca toate criteriile utilizate in analiza sa
poatd fi comparate gi ierarhizate in funcfie de importanta pe care o prezintd pentru
obiectivul principal al studiului.

in cadrul Studiului de oportunitate pentru achizitionarea de mijloace de transport public
care sa asigure legatura Intre Municipiul Rdmnicu Sarat si localitdtile din Zona Urbana
Functionala au fost identificate 17 criterii specifice caracteristicilor tehnice, financiare si de
mediu. In tabelul de mai jos este realizati o scurtd descriere a indicatorilor asociati
criteriilor care urmeaza sa fie utilizate in analiza. Metodologia aplicata permite combinarea
tuturor celor 17 indicatori care constituie criteriile, faicind posibila stabilirea unor scor
final pentru fiecare tip de autobuz dintre cele analizate, pe baza acestuia fiind apoi definit
nivelul de prioritate. Estimarea valorilor acestor indicatori are la baza consultarea studiilor
de caz existente in literatura de specialitate.
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Pentru stabilirea utilitatii asiguratd de indicatorii analizafi, se considera ca utilitatea este
proportionald cu valorile consecintelor, deci pentru estimarea utilitatilor intermediare se
aplicd interpolarea liniara, cunoscandu-se faptul ca utilitatea este o funcfie cu valori
cuprinse in intervalul [0, 1] (figura 4.20).
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Figura 4.20. Reprezentarea graficd a functiei de utilitate.

In procesul de stabilire a importantei fiecirui criteriu s-a finut cont de faptul ci prin
achizitia realizatda se urmaregte orientarea citre o mobilitate durabila la nivelul
Municipiului R&mnicu Sarat si a localitatilor limitrofe din ZUF. Astfel, fiecarui criteriu i-a
fost alocata ponderea din tabelul 4.4. de mai jos.

Tabelul 4.4. Ponderile alocate criteriilor de analizad.

Criteriu C1 c2 C3 Cc4 C5 Cé6 c7 Cc8 C9

Pondere | ... ' 00 ' o0 | 6% | 5% 8% 7% | 7% @ 6%
criteriu
Criteriu Ci0 | C11 | C12 ' C13 | Ci14 'Cci15 cC1e  cC17

Pondere

e e 6% 6% 8% 8% 8% 8% 4% 2% |
criteriu , ‘

Prin aplicarea acestei metodologii, punctajul maxim pe care poate sa il atinga un tip de
autobuz este 1. Punctajul aferent fiecarei variante analizate se determina cu relatia:

n (4.1)
ul’ =)k, -u,
=

unde:

— Kj este ponderea alocatd criteriului j ( Zk ; =100);
-1
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— ujjreprezintd utilitatea variantei i in raport cu criteriul j;
— iindicd alternativele considerate;

— j desemneazd criteriile considerate.

Rezultatele privind utilitatea fiecarei variante de autobuze analizate in raport cu criteriile
propuse si importanta acestora (ponderea criteriului), determinata cu ajutorul relatiei 4.1
sunt prezentate in tabelul 4.5.

Tabelul 4.5. Utilitdtile variantelor analizate.

Tipul autobuzului / Criteriul Dieselljtﬂita‘;ectric igﬂg:;f
C1. Fiabilitate 0 1 77%
C2. Momentul motor la pornirea de pe loc 0 1 2%
' €3. Randament 0 L 1 ; 2%
f;t-g g:g:zcg;eenergie din surse 0 1 6%
C5. Disponibﬂitﬂte.sursd de alimentare 0 1 5%
C6. COzechivaten: [g/km] 0 I 8%
C7. NOx [g/km] 0 1 7%
(8. PM1o [g/km] 0 1 7%
C9. Nivel zgomot in stationare [dB] 0 1 6%
C10. Nivel zgomot in deplasare [dB] 0 1 6%
C11. Durata de alimentare 1 0 6%
12, Cornsumr energetic [kWh/km] 0 1 8%
C13. Autonomie [km] 1 0 8%
C14. Costuri de achizitie [Euro] 1 0 8%
CIS:. Costul cu energia consumatatd 0 1 8%
[Lei/km]
C16. Infrastructurd asociatd 1 0 4%
C17. Pe.rsonm' cu compfete:nf.-e tehnice in 1 ' 0 2%
domeniu (Numdr specialisti)
Punctaj 0,28 0,72 100%

Din tabelul de mai sus se observd cd autobuzele electrice prezintd utilitate maximd in
raport cu obiectivele exprimate prin criteriile considerate, achizitia de autobuze
electrice reprezentdnd solutia recomandatd pentru modernizarea serviciului de
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transport public in cazul Municipiului R@mnicu Sdrat si Zonei Urbane Functionale a
acestuia, pe traseele care asigurd legdtura dintre municipiu si localitdtile din ZUF.

Implementarea acestei solutii va conduce la reducerea poludrii si a emisiilor de gaze
cu efect de serd (€COzechivalent) in Municipiul R@mnicu Sdrat si Zona Urband Functionald
a acestuia, contribuind inclusiv la atingerea obiectivelor strategice ale Planului de
Mobilitate Urband Durabild al arealului mentionat.

Referitor la costurile de operare in cele doua scenarii considerate, pentru parcursul total in
8 ani de operare conform programului de transport (Anexa 1), acestea sunt prezentate in
sintez3 in tabelul de mai jos.

Tabel 4.6. Sintezd costuri de operare.

Scenariul 1: Scenariul 2:
Costuri [EUR] Achizitie autobuze Diesel Achizitie autobuze electrice
Costuri cu bustibilul
osturi cu combustibilul / 2.104.815,58 1.173.083,89
energia electrica
Costuri de mentenanta 698.504,10 1.251.719,35
TOTAL: 2.803.319,68 2.424.803,24

Se remarca faptul ca in Scenariul 2 (Achizitie autobuze electrice), aceste costuri sunt cu
13,50 % mai reduse fatd de cele corespunzatoare Scenariului 1 (Achizitie autobuze Diesel).
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5. PREZENTAREA SOLUTIEI RECOMANDATE

Toate tipurile de autobuze, indiferent de modul de propulsie si de sursa de energie
utilizata, ofera o metoda eficienta de transport in comparatie cu utilizarea autovehiculelor
personale. Ca alternativd la acestea, raportat la numidrul de persoane transportate,
autobuzele sunt mai eficiente in ceea ce priveste spatiul, energia si emisiile. De exemplu,
chiar si un autobuz Diesel a carui capacitate este utilizatd in proportie de numai 20%,
produce aproximativ o treime din emisiile de COz per pasager kilometru din valoarea totala
a emisiilor asociate autovehiculelor private necesare pentru a transporta acelasi numar de
persoane, in ipoteza in care acestea circula singure cu autovehiculul personal (in calitate de
conducdtor auto). Atunci cand capacitatea autobuzului este utilizatd la nivel maxim,
reducerea emisiilor de CO2z ajunge pana la 90%, conform datelor furnizate de UITP - Union
Internationale des Transports Publics, 2011.

Aviand in vedere toate aspectele mentionate anterior, pentru a asigura o eficientd cit mai
ridicata a sistemului de transport public si pentru a reduce impactul negativ al activitatii de
transport asupra mediului si sanatatii cetitenilor, se recomanda alegerea autobuzelor
electrice pentru modernizarea serviciului de transport public pe traseele care asiguri
legatura dintre municipiu si localitatile din Zona Urbana Functionala a acestuia.

Principalul motiv pentru care se recomanda alegerea autobuzelor electrice in detrimentul
celorlalte tipuri de autobuze analizate este c3, desi autobuzele Diesel au un impact mai
redus asupra mediului decat autovehiculele personale echivalente care ar fi utilizate de
catre pasageri, prin operarea serviciului de transport public local cu autobuze electrice,
emisiile de substante poluante si de gaze cu efect de serd deversate in mediul urban se
reduc la zero. Chiar si motoarele Diesel noi si performante emit substante periculoase, cum
ar fi oxizii de azot (NOx) si particule in suspensie (PM10). Asa cum s-a aritat, acesti poluanti
produc efecte negative, in special in zonele urbane dense in care un numar mare de pietoni
si biciclisti sunt expusi la noxe. Din ce In ce mai mult, autoritatile publice locale si centrale
sunt preocupate de identificarea si aplicarea de masuri de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de sera asociate serviciului de transport public prin investitii in autobuze cu propulsie
electric. In marile orase din Europa in parcurile de mijloace de transport public au fost
introduse autobuze electrice, iar vehiculelor private le-au fost introduse restrictii privind
accesul (in special celor cu echipate cu motoare Diesel), iar in continuare se ia in calcul
intensificarea reglementarilor de aceasta natura.
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Un alt factor pozitiv care influenteaza alegerea autobuzelor electrice este ca acestea asigura
securitatea energetici §i cresterea diversititii de combustibil utilizat in sectorul
transporturi. Industria de transport din Roméania utilizeaza petrol pentru a satisface 99%
din necesarul sdu energetic, in timp ce aproximativ 73,8% din petrolul din Romania este
importat (Sursa datelor: INS, TEMPO-Online, 2023). Dependenta ridicata de combustibil
fosil importat face ca sistemul de transport din Romania sa fie mai vulnerabil la schimbarile
de pret ale petrolului.

5.1. Incircarea cu energie electrici si stocarea acesteia

Autobuzele electrice recomandate pentru implementare in Municipiul Ramnicu Sarat si
localitatile limitrofe din ZUF sunt vehiculele electrice alimentate exclusiv de o baterie de
acumulatori reincircabili. Incircarea acestora se face de la statii de incircare electrice,
energia electrica fiind apoi stocatd in bateriile de tractiune, urmand sa fie utilizata de
motorul electric pentru a propulsa autobuzul (figura 5.1).

r - )

——O OO~

Autubuzu.l se mca-r(ii cu » Energia se stocheazs in baterii N Auto_buzul este
energie electrica alimentat

Figura 5.1. Procesul de Incdrcare a autobuzelor electrice.

Autobuzele electrice cu baterii stocheazd toatd energia necesard propulsiei intr-un
acumulator instalat pe autobuz. Energia este transferatd pe vehicul prin intermediul
sistemelor electrice de incarcare. Franarea regenerativa este utilizata pentru a recupera
energia cinetica in timpul franarii si a o livra motorului in fazele de propulsare.

Incircarea se poate face iIn 3 moduri, depinzind de tehnologia utilizati de autobuzul
electric, fie peste noapte, cand autobuzul nu este utilizat (incarcare lentd), fie in timpul
zilei, cAnd autobuzul este in tranzit (Incarcare in statii intermediare sau incarcare la capat
de linie).
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5.1.1. Autobuze electrice cu incédrcare lenta

Autobuzele electrice cu incircare lentd sunt cele dotate cu o baterie de capacitate mare,
avand o autonomie de cel putin 200 km, proiectate sa poata fi utilizate pe parcursul intregii
zile, iar apoi incarcate in timpul noptii la o statie de incarcare instalatd in autogara/
autobaza.

10- 50 kw

/”\r}
ﬁ-ﬁb O—O0—O0—O——0—6——=0
Figura 5.2. Incdrcarea peste noapte, in autobazd.

Acest tip de autobuze se recomanda a se utiliza in sisteme unde nu exista posibilitatea
amplasdrii punctelor de Incarcare in statiile de transport public.

5.1.2. Autobuze electrice cu incarcare in statii intermediare

Autobuzele electrice cu incdrcare in stafii intermediare sunt cele dotate cu o baterie de
capacitate mici, avand o autonomie de cel mult 100 - 200 km, proiectate si fie incarcate pe
traseu, la puncte de incarcare amplasate in statiile de transport public.

10- 5'113! kr 200- 600 kw 200- 600 kW 200- 600 kW 200- 600 kW
@ e, e, e o
iy Fan ¥ \ Fem, Y
J ® ® ® ® @), ® ®

Figura 5.3. Incdrcarea fn statii intermediare, pe traseu.

Acest tip de autobuze se recomanda a se utiliza in zonele urbane in care exista posibilitatea
amplasarii punctelor de Incércare in statiile de transport public, pe traseu.
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5.1.3. Autobuze electrice cu incdrcare la capat de linie

Autobuzele electrice cu inciarcare la capat de linie sunt cele dotate cu o baterie de
capacitate mic3, avind o autonomie de cel mult 100 - 200 km, proiectate si fie incircate la
capetele traseelor.

10- 50 kw 200- 600 kW 200- 600 kW

»
~
i n L] B | ]
O P00 o
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Figura 5.4. Incdrcarea la capdit de linie.

Acest tip de autobuze se recomanda a se utiliza in orase de dimensiuni mici, unde exista
posibilitatea parcurgerii unui intreg traseu cu 30-50 % din capacitatea bateriei. Autobuzele
concepute pentru aplicarea acestei solutii de alimentare au dimensiuni reduse ale bateriei
de acumulatoare, aspect care implicA scaderea spatiului ocupat de acesta, masa
autobuzului, precum si costul de schimbare a bateriilor. Aceste autobuze sunt concepute
pentru orase de dimensiuni mici, cu trasee de transport public scurte.

Pentru a deservi cdt mai bine sistemul de transport public care functioneazd dupd
programul prezentat in Anexa 1, se recomandd achizitionarea de autobuze electrice
(cu "zero emisii”) cu urmdtoarele sisteme de incdrcare:

M statii de incdrcare LENTA, astfel:
—> cdte 1 statie de incdrcare pentru fiecare autobuz - amplasate in
autobaza din Municipiul Rd@mnicu Sdrat, pentru incdrcarea pe timp de
noapte, in afara programului de circulatie;

M statii de incdrcare RAPIDA, astfel:
—» cdte 1 statie de incdrcare pentru 3 - 4 autobuze - amplasate in autobaza
din Municipiul Rdmnicu Sdrat, care sd poatd fi utilizatd in timpul
programului de circulatie, conform Anexei 1.
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5.2. Bateriile si motorul electric

Asa cum s-a aratat si mai sus, pentru a produce momentul motor necesar deplasarii unui
autobuz electric, se utilizeaza un agregat electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit.
Motorul electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit este format din doua elemente
constructive principale: un inductor prevazut cu o infisurare conectata la refeaua de
curent alternativ si un indus a carui infasurare este cuplata doar magnetic cu infagurarea
inductorului. In constructie normald inductorul este fix si se numegte stator, iar indusul
este mobil si se numeste rotor.

Schema de organizare a sistemului de alimentare si propulsie cu energie electric este
reprezentata in figura 5.5.

Figura 5.5. Schema de organizare a sistemului de alimentare si propulsie cu energie electricd -
exemplificare (Sursa: www.bydeurope.com).

Intr-o prezentare schematici, transmisia autovehiculelor electrice este formatd din 5
sisteme majore care asigura propulsarea (figura 5.6).
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Figura 5.6. Schema de organizare a sistemului de transmisie - exemplificare

(Sursa datelor: Mohamed, Moataz & Garnett, Ryan & Ferguson, Mark & Kanaroglou, Pavios, 2016, Electric
Buses: A Review of Alternative Powertrains. Renewable and Sustainable Energy Reviews).

Acumulatorul are rolul de a stoca energia electrica si de a alimenta motorul electric (ME)
si sistemele auxiliare (AUX). Exista trei tipuri de baterii folosite mai des pe autobuzele
electrice, toate fiind pe baza de Litiu.

Sistemele auxiliare (AUX) cuprind controlerele speciale, care comanda restul
componentelor specifice autobuzului electric, precum si sistemele auxiliare traditionale,
intalnite la autovehiculele obisnuite.

Motorul electric (ME) este alimentat de la bateria de acumulatoare si creaza puterea
necesara propulsarii autobuzului electric, putere pe care o transmite mai departe
transmisiei (TR).

Transmisia autobuzelor electrice (TR) este reprezentatd de un angrenaj de roti dintate
mult mai simplu decéat in cazul autobuzelor cu motoare cu ardere interna. Aceasta tine loc
si de cutie de viteze, avand o singura treaptad de vitezd, deoarece motorul electric este
eficient intr-o gama larga de conditii de operare, iar sensul de rotatie al cAmpului magnetic
poate fi inversat, asigurand astfel si mersul inapoi.

Transmisia finala (TF) este formata din pinion de atac, coroana diferentialului si
diferential, ca si in cazul autobuzelor cu motoare cu ardere interna. Diferentialul are rolul
de a permite viteze de rotatie diferite la rotile autobuzului in timpul functionarii, in
anumite conditii - de exemplu la deplasarea in curbe.

Exista si posibilitatea reducerii numarului de sisteme de propulsie in cazul autobuzelor
electrice, prin plasarea a doud motoare electrice la fiecare roata motoare, eliminand astfel
necesitatea utilizarii unei transmisii traditionale.

Dupa cum se observa din descrierile de mai sus, functionarea autobuzelor electrice implica
existenta unui sistem de alimentare, care poate sa difere in functie de autonomia bateriilor
si de modul de organizare a parcurgerii traseelor propuse la nivelul retelei de transport
public.
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Pentru a nu exista probleme de compatibilitate intre mijloacele de transport si statiile de
incarcare, se recomandd ca achizitia mijloacelor de transport electrice sd includd si
componenta de incdrcare potrivitd pentru modul de exploatare planificat (parcursul
zilnic al mijloacelor de transport si durata de stationare la capdtul traseelor, in
autogard, in terminal, intre curse).

Ofertantul care va participa la procedura de atribuire a contractului de furnizare a
mijloacelor de transport va trebui sa detalieze toate informatiile tehnice necesare cu
privire la solutia tehnica adoptatd pentru incidrcarea lenta si rapida a autobuzelor, astfel
incit sa se asigure efectuarea parcursului planificat in decursul unei zile in conditiile
specificate de achizitor referitoare la viteza medie de deplasare, viteza comerciald medie,
conditiile meteorologice, gradul de incarcare estimat, conform Anexei 1.
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6. DIMENSIONAREA NECESARULUI
DE MIJLOACE DE TRANSPORT

Calitatea servicului de transport public - perceputa de utilizatori si eficienta financiara a
acestuia - perceputa de operator, sunt determinate de functionarea integrata a mijloacelor
de transport, elementelor de infrastructurd si a tehnologiilor de operare in raport cu
cererea de transport manifestatd. Pentru asigurarea acestui echilibru este necesar si se
identifice nevoia de deplasare la nivelul arealului studiat. Analizele privind activitatea de
transport se pot realiza pe baza datelor inregistrate, in cazul functionarii unui sistem de
transport public sau prin modelare matematic3, tinand seama de aspecte demografice si de
mobilitate.

Dezvoltarea sistemului de transport public local si operarea acestuia cu autobuze ecologice
reprezintd obiective asumate de unititile administrativ-teritoriale din ZUF Ramnicu Sarat
prin Planul de Mobilitate Urbanid Durabili. In cadrul procesului de monitorizare a
implementarii acestei strategii de mobilitate, printre indicatori se regasesc si cei din tabelul
urmator.

Tabelul 6.1. Indicatori de monitorizare a implementdrii PMUD pentru ZUF R@mnicu Sdrat.

N Unitate d Valoare de Valoare
Cri;. Gialie i :‘::;5'1:;5 € referint, tinta, Sursa datelor
' 2023 2030
1. | Autobuze electrice autobuz 0 ‘ 15 . DocumenFe e -
implementare a interventiei
Sisteme de e- unitate 0 1 Documente de
ticketing actualizate | | implementare a interventiei |

6.1. Capacitatea mijloacelor de transport

Plecind de la nevoia din ce in ce mai ridicatd de deplasare, urmirind eficientizarea
serviciului si reducerea emisiilor de substante poluante si gaze cu efect de serd, prin
Proiectul de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul
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Rdmnicu Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat prin achizitia de autobuze
electrice si extinderea sistemului de e-ticketing se propune achizitia de mijloace de
transport ecologice pentru deservirea traseelor care asigurad legatura intre Municipiul
Ramnicu Sarat si localitdtile din ZUF Ramnicu Sarat si dotarea acestora cu echipamente ale
sistemului de e-ticketing care va fi extins.

In cadrul prezentului studiu, se urmireste imbunititirea transportului public si reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd la nivelul ZUF Ramnicu Sarat. Astfel, se urmareste
operarea cu autobuze electrice a traseelor care deservesc legaturile dintre localititile
situate in ZUF ((Traseele 1 si 1B: Municipiul Rimnicu Sirat - Comuna Valea Rdmnicului;
Traseele 2 si 2B: Municipiul Rdmnicu Sdrat - Comuna Grebanu; Traseul 3: Municipiul
Ramnicu Sarat - Comuna Topliceni; Traseele 4 si 4B: Municipiul Ramnicu Sarat - Comuna
Podgoria; Traseul 7: Municipiul Ramnicu Sdrat - Comuna Ramnicelu). Acestea sunt
evidentiate in figura urmatoare.

Legenda
Relea ruliera

Trasse de transport public

= Traseul 1

—— Traseul 1B
Traseul 2

= Traseul 2B

wes Traseul 3

e Traseul 4

—-J "“-) [ = |~ Traseul 4B

Py Traseul 7

!

Ramnicelu F\ =

\\\ Valea Rammicului

Figura 6,1, Traseele de transport public propuse pentru operare.

Principalele caracteristici ale traseelor propuse sunt centralizate in tabelul 6.2.
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Tabelul 6.1. Trasee propuse - caracteristici tehnice.

Numar de de

Parametrul  Lungime Lungimea medie a

: km] stafli interstatiei [m
Traseul [ (tar/retir) erstatiei [m]
Traseul 1
Gard - Fabrica de Pine - Piat - 25,0 21/18 658
Rubla
Traseul 1B
Gar3 - Fabrica de Paine - Piati - 12,5 20/ - 658
Oreavu
Traseul 2
Obor (ANL) - Gara - Costieni - 26,3 27/30 470
Piati - Itsaia - Plevna
Tresenl 28 25,0 15/14 893
Gard - Piatd - Grebdnu - Homesti
Traseul 3
Gar3 - Piati - Topliceni - 24,5 17/17 742
Draghesti
Traseul 4 22,4 21/21 546
Piatd - Gara - Podgoria - Oratia
Traseul 4B

30,6 21/20 765
Piata - Gara - Podgoria - Cotatcu
Traseul 7
Piata - Gara - Ramnicelu - 26,6 13/13 1064
Stiubei

Pentru determinarea capacititii minime a unui mijloc de transport (autobuz) s-a aplicat
urmatoarea relafia cunoscuta in literatura de specialitate (Ghionea F, Transport urban -
Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuregti, ISBN 973-685-974-6, 2005):

_ Pop-Mob -y, -y, -y, -C,y
12-30-20-2-Nyy; -Nigeerstanii --3/C

[locuri] (6.1)

Corespunzator caracteristicilor sistemului de transport public propus a fi modernizat in
ZUF Ramnicu Sirat pe traseele care asigurd legitura fntre Municipiul Rimnicu Sarat si
localitdtile din ZUF, precum si particularitdtilor arealului care va fi deservit, pentru
parametrii care intervin in relatia (6.1) s-au considerat urmadtoarele valori:

* numdrul de locuitori: Pop= 27.680 locuitori; la determinarea acestui parametru s-a
tinut cont de numdrul de locuitori ai fiecdrei UAT din areal (figura 6.2) (conform
Institutului National de Statisticd, date finale aferente anului 2023 - cel mai recent an
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pentru care sunt publicate date definitive de cdtre Institutul National de Statisticd,
disponibile la data finalizdrii studiului de oportunitate), ponderat fiecare in functie de
nivelul de deservire de cdtre cele 8 trasee pentru care se propune si se justifica
achizitionarea de autobuze noi, cu zero emisii;

Termenl de utilizare Informatil TEMPO-Online Uttimelr actializard 4 Cautare matrice PCaral PC Lurar
TEMPO
A STATATXASOCIALA | PORULATE S STRUCTUAA DEMOGRAFICA 4001 PORR ATLA DA DOMEL &

POP1070 - POPULATIA DUPA DOMICILIU [a 1 § ; ; : Ltocalitat

Rezultatele cautarli - POPULATIA DUPA DOMICILIU Ia | fanuarie pe grupe de varsta sl varsle, sexe, judete si localitati

Pericade
Varste sl grupe de varsta Sexe Judete Localitati Ao 023
UM: Numar persoanc
Numar persoane
Total Total Buzau 44843 MUNICIPIUL RAMNICU SARAT 37914
- - - |47006 GREBANU s192
4B682 PODGORLIA 3006
& = 45968 RAMNICELU 5160
=; - 49769 TOPLICENI 4139
2] e = 50022 VALEA RAMNICULVT 5318
Legenda: "' - date lipsa; 'c’ - date confidentiale; 9999,00 - normal - date defini| 9999,00 - Ingrusat - date defii $999,00 - Ing| - date revizuite; 9999.00 - sublinlat - date provizoril

Figura 6.2. Populatie localitdti din ZUF, conform INS.

— Municipiul R@mnicu Sdarat: 20 % (prin raportare la toate traseele din programul de
transport, se considerd cd cele care asigurd legdtura cu localitatile din ZUF deservesc
20 % din populatia municipiului), din numdrul total de locuitori (37914), adicd: 7583
locuitori;

— Comuna Grebanu: 80,77 % (pondere numdr curse care au originea si destinatia in
Rémnicu Sarat si Grebdnu, din total curse care deservesc localitdtile comunei
Grebdnu), din numdrul total de locuitori (5192), adicd: 4194 locuitori;

— Comuna Podgoria: 100 % (toate traseele care au originea si destinatia in R@mnicu
Sdrat si Podgoria deservesc numai localitdti din comuna Podgoria), din numdrul total
de locuitori (3006), adica: 3006 locuitori;

— Comuna Rdmnicelu: 66,67 % (pondere numdr curse care au originea si destinatia fn
Rdmnicu Sdrat si Rdmnicelu, din total curse care deservesc localitdtile comunei
Rdmnicelu), din numdrul total de locuitori (5160), adicd: 3440 locuitori;

— Comuna Topliceni: 100 % (toate traseele care au originea si destinatia in Rdmnicu
Sdrat si Podgoria deservesc numai localitdti din comuna Topliceni), din numdrul total
de locuitori (4139), adicd: 4139 locuitori;

— Comuna Valea Rdmnicului: 100 % (toate traseele care au originea si destinatia in
Rdmnicu Sdrat si Valea Rdmnicului deservesc numai localitdti din comuna Valea
RdAmnicului), din numdrul total de locuitori (5318), adicd: 5318 locuitori;

= mobilitatea populatiei: Mob = 583 caldtorii

Conform PMUD, in zilele lucratoare Luni - Vineri, o persoanad efectueaza in medie 1,8
calatorii pe zi). Tinand cont de:

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 84



Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

M!‘] NICIPIUL "Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rémnicu
R{QM NICU Sdrat 5i Zona Urband Functionald Ramnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice si
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

(1) numarul de zile Luni - Vineri dintr-un an (261 zile); numarul de zile de Sdmbati dintr-
un an (52 zile); numarul de zile de Duminica dintr-un an (52 zile);

(2) parcursul mijloacelor de transport in zilele Luni - Vineri (2156,50 km/zi); parcursul
mijloacelor de transport in zilele de Sambatd (1595,20 km/zi); parcursul mijloacelor de
transport in zilele de Duminica (1013,60 km/zi),

s-a determinat numarul mediu de calatorii zilnice, astfel:
- Luni - Vineri: 1,80 calatorii/zi/pers.;
- Sambata: 1,33 cilatorii/zi/pers.;
- Duminica: 0,84 calatorii/zi/pers.

Valoarea medie anuala luata in calcul a fost determinati ci media ponderati a valorilor de
mai sus cu numarul de zile de fiecare categorie intr-un an, rezultand 1,60 cilatorii/zi/pers.

= coeficientul de neuniformitate lunara: ¥1=1,25;
= coeficientul de neuniformitate zilnica: ¥ = 1,50;
= coeficientul de neuniformitate orard: ¥» =3,50;

= coeficientulul de fmbarcare a caldtorilor pe directii: Cia = 1,80;
= numdrul de linii deservite: Nini = 8;

* numdrul de interstafii de pe traseu: Ninterstatii = 35 (numarul mediu rezultat din
interstatiile pe fiecare din cele 8 trasee);

= frecventa de circulatie maximd: f = 1 mijloc de transport pe ord conform programului
de transport (Anexa 1);

= gradul de folosire a autovehiculului cu pasageri din totalul parcursului efectuat fn
exploatare: Cur = 0,85.
Astfel, utilizand valorile specificate mai sus pentru parametrii care intervin in relatia de
calcul a capacititii, s-a determinat o capacitate medie de 5 locuri pe care trebuie si o aiba
mijlocul de transport in comun:

S 27680-583-1,25-1,50-3,50-1,80

=49,91 locuri
12-30-20.2-8-35.1.3/0,85

Se adopta: S =50 locuri.

Aplicand o marja de eroare de -/+ 10 % inseamna ci sunt necesare vehicule cu capacitate
nominala de transport (locuri pe scaune plus locuri in picioare) cuprinsi intre 45 locuri si
55 locuri.
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6.2. Parcul de vehicule de transport public

Pentru calculul numarului de mijloace de transport necesare pentru deservirea calatoriilor
estimate la nivelul fiecirui traseu s-a utilizat urmatoarea relatie (Ghionea F,, Transport
urban - Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuresti, ISBN 973-685-974-6, 2005):

_ Pop-Mob-n-d
" 365.v-h-u-S-c

[autobuze] (6.2)

Parametrii de care se tine seama in relatia de calcul sunt:

numdrul de locuitori: Pop= 27.680 locuitori; la determinarea acestui parametru s-a
tinut cont de numdrul de locuitori ai fiecarei UAT din areal (figura 6.2) (conform
Institutului National de Statisticd, date finale aferente anului 2023 - cel mai recent an
pentru care sunt publicate date definitive de cdtre Institutul National de Statisticd,
disponibile la data finalizdrii studiului de oportunitate), ponderat fiecare in functie de
nivelul de deservire de cdtre cele 8 trasee pentru care se propune si se justificd
achizitionarea de autobuze noi, cu zero emisii (a se vedea mai sus);

mobilitatea populatiei: Mob = 583 cdlitorii (considerdnd cd o persoand efectueazd in
medie 1,60 caldtorii pe zi - a se vedea mai sus);

n este coeficientul de neuniformitate a cererii de transport fn raport cu anotimpul
(inegalitatea sezonierd). Se adoptd: n = 1,01;

d = 4,10 km este distanfa parcursd in medie intr-o cdldtorie;
v = 27,5 km/h este viteza medie de exploatare;

h = 16 ore reprezintd numdrul orelor de functionare a vehiculelor in cursul unei zile
lucrdtoare (pe cele 8 trasee, sistemul de transport public va functiona in intervalul
orar 05:30 - 21:30);

u este coeficientul de utilizare a parcului (CUP) egal cu 0,80 - 0,95. Se adopta: u = 0,95;

S este capacitatea medie nominald a mifloacelor de transport. Mai sus s-a determinat
capacitatea nominald a mijloacelor de transport, cuprinsd intre 45 si 55 locuri, Pentru
a determina numdrul minim de mijloace de transport necesare deservirii cererii
estimate, trebuie sd se considere valoarea medie nominald a capacitdtii unui mijloc de
transport. Prin urmare se va adopta: S = 50 locuri;

c este coeficientul de completare a vehiculelor, considerat in raport de capacitatea
nominald pe intreaga refea si pe intreaga zi (completarea medie a vehiculelor depinde
de neuniformitatea spafiald a traficului de cdldtori pe fintreaga refea si de
neuniformitatea temporald - de-a lungul zilei; pentru transportul rutier are valori de
0,70 - 0,90). Se adopta: c = 0,90.
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Inlocuind aceste valori in relatia (6.2), rezulti dimensiunea parcului inventar de mijloace
de transport:

_27680-583-1,01-4,10
' 365-275-16-0,95-50-0,90

=9,73 autobuze

Se adopta: PK, =10 autobuze.

Conform lucrarii Ghionea F, Transport urban - Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
ISBN 973-685-974-6, 2005, viteza de exploatare inregistrata in transportul urban, pentru
mijlocul de transport autobuz, se situeaza in intervalul 14 - 22 km/h. Avand in vedere
factori specifici precum intensitatea circulatiei pe arterele pe care se desfasoara traseele pe
care vor opera mijlocele de transport care se vor achizitiona, starea de viabilitate a
drumurilor / strazilor, numarul de interstatii, inegalitatea sezoniera, timpii de stationare
necesari, factori caracteristici UAT din ZUF Ramnicu Sarat, precum si faptul cd parti
insemnate din parcursurile traseelor se realizeaza in afara localitétilor, s-a adoptat o viteza
medie de exploatare cu 25 % mai mare fata de viteza maxima din literatura de specialitate
(specifica strict zonelor urbane), adica 27,5 km/h.

in cadrul Studiului de trafic realizat pentru determinarea impactului investitiilor propuse
in cadrul proiectului integrat “Proiect de modernizare a sistemului de transport public
de calatori din Municipiul R@mnicu Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat
prin achizifia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing” se
precizeaza ca rezultatele modelarii indica valori medii ale duratelor deplasarilor cu
autoturismul in reteaua rutiera de 21,0 minute, deplasari realizate la o viteza medie de 29,3
km/h.

Cunoscand durata medie a deplasarii de 21,0 minute si viteza medie de 29,3 km/h, rezulta
ca lungimea medie a calatoriilor la nivelul ZUF Ramnicu Sarat este de 10,255 km. Pentru
deplasdrile efectuate cu transportul public, se estimeaza atragerea cilitoriilor atat de la
transportul cu autoturismul, cit si de la modul pietonal (utilizat pe distante scurte). In
consecintd, se adopta o distantd medie a calatoriei de 4,102 = 4,10 km (valoarea
parametrului d din relatia de mai sus), reprezentand 40 % din lungimea medie a cilatoriei
cu autoturismul.

Avand in vedere rezultatele modelarilor matematice privind structura parcului, numarul de
mijloace de transport si capacitatea acestora, precum si caracteristicile traseelor, se
recomanda ca exploatarea serviciului de transport public local pe cele 8 trasee descrise mai
sus sa se opereze cu cele 10 autobuze determinate ca fiind necesare (8 bucati reprezentand
parcul circulant, iar 2 bucati - 25 % din parcul circulant, constituind parcul de rezerva).
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Operarea pe trasee va fi dupa cum urmeaza:

B4 1 autobuz va opera pe Traseul 1;

E B B B B B A

1 autobuz va opera pe Traseul 1B;
1 autobuz va opera pe Traseul 2;
1 autobuz va opera pe Traseul 2B;
1 autobuz va opera pe Traseul 3;
1 autobuz va opera pe Traseul 4;
1 autobuz va opera pe Traseul 1B;

1 autobuz va opera pe Traseul 7.

Astfel, parcursul total al vehiculelor in decursul unei zile lucrdtoare (Luni-Vineri) va fi de
2156,50 km, in cursul unei zile libere de Sambata va fi de 1595,20 km, iar in cursul unei
zile libere de Duminica va fi de 1013,60 km.

Valorile specifice fiecarei linii sunt prezentate in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3. Parcursul mijloacelor de transport.

Lungime parcurs [km]

Traseul Autobuzul
Luni - Vineri Sambata Duminica
Traseul 1 Autobuzul 1 375,00 350,00 300,00
Traseul 1B Autobuzul 2 200,00 125,00 87,50
Traseul 2 Autobuzul 3 394,50 394,50 289,30
Traseul 2B Autobuzul 4 150,00 50,00 0,00
Traseul 3 Autobuzul 5 294,00 171,50 98,00
Traseul 4 Autobuzul 6 201,60 134,40 67,20
Traseul 4B Autobuzul 7 275,40 183,60 91,80
Traseul 7 Autobuzul 8 266,00 186,20 79,80
Total 2156,50 km 1595,20 km 1013,60 km
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7. CARACTERISTICILE SI SPECIFICATIILE
TEHNICE ALE MIJLOACELOR DE TRANSPORT

Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabild al Zone Urbane Functionale Ramnicu
Sarat si a sectiunilor anterioare ale prezentului studiu de oportunitate, pentru deservirea
traseelor care asigurd legdtura intre Municipiul si localitdtile din ZUF se impune
achizitionarea a 10 mijloace de transport pentru deservirea celor 8 trasee descrise,
caracteristicile de baza pe care aceste mijloace de transport trebuie sa le indeplineasca
fiind:

M sistemul de propulsie: electric (“zero emisii”);
M capacitate de transport a autobuzelor: 50 locuri.

Utilizarea mijloacelor de transport cu propulsie electrica pentru deservirea traseelor de
transport public are ca scop cresterea atractivitatii acestuia si oferirea unei alternative
nepoluante la deplasarea cu autoturismul personal.

Autobuzele electrice care urmeaza si fie achizitionate trebuie sa se incadreze intr-o serie
de conditii tehnice si functionale necesare pentru indeplinirea cerintelor de exploatare.
Acestea vor fi echipate cu dotdri minime impuse pentru a oferi sigurantd si confort
pasagerilor in timpul deplasarii.

Cu scopul reducerii cheltuielilor ocazionate de mentenanta si exploatare, se recomanda ca
toate autobuzele noi care se vor achizitiona sa fie de acelasi tip, avand aceleasi componente
si dotari.

7.1. Asigurarea conformititii cu documentele de standardizare

Se impune ca autobuzele care vor fi achizitionate sa fie proiectate si fabricate in
conformitate cu documentele de standardizare aflate in vigoare in Europa si in Roménia si
sa respecte reglementarile nationale si internationale privind conditiile tehnice pe care
trebuie s3 le indeplineasci vehiculele rutiere care circuld pe drumurile publice.

Respectarea cerintei va fi dovedita prin prezentarea omologarii europene si prin Cartea de
Identitate a Autovehiculului emisa de catre Registrului Auto Roman.
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Toate vehiculele de transport public achizifionate vor intruni cerinfele legate de
accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa.

Mijloacele de transport achizitionate vor trebui sa obtinad/detind omologarea CE de tip (de
exemplu, autobuzele care detin o omologare CE de tip a intregului vehicul emisa de orice
stat membru al Uniunii Europene nu mai necesitd omologare in Romania) si Cartea de
identitate a vehicului (CIV) eliberatd de Registrul Auto Romén, in conformitate cu
procedurile administrative specifice. In baza Cirtii de identitate a vehicului (CIV) se va
proceda la inmatricularea in Roméania.

7.2. Conditii tehnice pe care autobuzele trebuie si le indeplineasca

Autobuzele vor fi special construite pentru transportul calatorilor asezati pe scaune si in
picioare, si vor avea podea joasa pentru a se permite urcarea si coborarea cu usurinta a
cdlatorilor in statiile de transport public, inclusiv a celor cu mobilitate redusi. Autobuzele
vor respecta cerintele legate de accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa.

Autobuzele vor fi prevazute cu sisteme de localizare a mijloacelor de transport public
urban si de managementul flotei (prin GPS3, AVL4, etc.) si vor fi compatibile cu montarea
sistemelor de e-ticketing.

Conditiile tehnice si dotdrile enumerate mai jos reprezintd cerinte minimale pe care
autobuzele care se vor achizitiona trebuie sa le indeplineasca.

7.2.1. Cerinie legate de conditiile ambientale in care vor fi exploatate autobuzele

Avand in vedere localizarea Municipiului Ramnicu Sarat si a comunelor limitrofe din ZUF -
arealul in care vor fi exploatate aceste mijloace de transport - si anume Intr-o zona cu
climat temperat-continentald cu influenfe mediteraneene, autobuzele trebuie sa fie
caracterizate de o fiabilitate crescutd, asigurand buna functionare in urmatoarele conditii
ambientale:

M limitele intervalului de temperaturd ambiantd: - 30 °C ... + 50 °C;

I limitele presiunii atmosferice: 866 ... 1066 kPa;

M umiditatea relativd maximd: 98 % RH la + 25 °C;

M altitudinea de la nivelul mdrii (0 m) pdnd la maxim 1000 m;

M prezenta urmdtorilor agenti exteriori: praf, ploaie, noroi, zapadd, chiciurd, gheatd.

Se impune respectarea condifiilor tehnice prevazute in urmatoarele standarde:

— SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 - "Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate”;

3 GPS - Global Positioning System - Sistem de pozitionare globald
4 AVL - Automatic Vehicle Location - Localizare automatd a vehiculului
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— SR EN 60721-2-1:2014 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de
mediu prezente in naturd. Temperaturd si umiditate";

— SR EN 60721-2-2:2013 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de
mediu prezente in naturd. Precipitatii si vdant";

— SR EN 60721-2-3:2014 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de
mediu prezente in naturd. Presiune atmosferica".

7.2.2. Cerinte legate de rezistenta la solicitari mecanice

Autobuzele care vor fi achizitionate trebuie sa respecte conditiile impuse privind
caracteristicile de rezistenta mecanica stipulate de urmatorul regulament:

— Regulamentul nr. 66 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor
Unite (CEE-ONU) - "Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor de pasageri de
capacitate mare in ceea ce priveste rezistenta suprastructurii acestora’,

precum si toate normele tehnice aflate in vigoare privitoare la rezistenta mecanica a
autovehiculelor rutiere care circula pe drumurile publice.

7.2.3. Cerinte legate de emisiile sonore/zgomote

Autobuzele care vor fi achizitionate trebuie sa respecte conditiile impuse privind emisia de
unde sonore/zgomote stipulate de urmatorul regulament:

— Regulamentul nr. 51/2007 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei
Natiunilor Unite (CEE-ONU) - "Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor
motorizate care au cel putin patru roti fn privinta emisiilor lor sonore",

precum si in toate normele tehnice aflate in vigoare privitoare la poluarea fonici a
autovehiculelor care circula pe drumurile publice.

7.2.4. Cerinte referitoare la solutia constructiva generala

Autobuzele electrice care vor fi achizitionate pentru sistemul de transport public din Zona
Urbana Funcfionala Ramnicu Sarat trebuie sa indeplineasca conditiile constructive si
functionale specificate in normele europene si internationale aflate in vigoare la momentul
achizitiei.

Acestea trebuie sa respecte conditiile de fiabilitate, securitate si confortabilitate, si necesite
lucréri de intretinere minime si sd permita un acces facil la principalele componente.

Autobuzele vor avea capacitatea de transport nominala de 50 calatori (+ 10%), repartizati
pe scaune si in picioare, dintre care minim 20 de locuri pe scaune (neconsiderand locul
conducatorului autobuzului).
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Amenajarea exterioard. Caroseria va fi protejata anticoroziv, va fi vopsita in culoarea care
va fi precizata in caietul de sarcini care va fi intocmit si va fi rezistenta la socuri si vibratii.
Aceasta va fi prevazuta cu 2 usi de acces pe partea dreapta, cel putin 1 usa avand minim
doua foi. Fiecare usa va fi dotatd cu mecanism de actionare protejat. Amplasamentul usilor,
configuratia salonului de pasageri si a platformei de urcare vor asigura buna circulatie a
calatorilor si incarcarea uniforma a vehiculului.

Toate inscriptiondrile de pe exteriorul autobuzelor (incluzindu-le in mod special pe cele
care indici iesirile de sigurantd, valorile presiunii din pneuri, etc.) trebuie sa fie in limbile
romana si engleza si sa respecte conditiile de amplasare si de marime mentionate in
regulamentele si directivele europene, precum si in prescriptiile legislative roméanesti.

Caroseria autobuzelor va fi garantatd Impotriva fisurilor, deformarii si ruperii pe toati
durata vietii. Aceasta va fi garantata impotriva coroziunii minim 8 ani.

Caroseria va fi cu podea coborata si prevazutd cu rampe pentru accesul persoanelor cu
dizabilitati si cu un numar de 2 usi pentru accesul calatorilor, toate situate pe partea
dreapta (conform Regulamentului nr. 107/2015 al Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU) - "Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor din categoriile M2 sau M3 in ceea ce priveste constructia generald a acestora").

Amenajarea interioard. Salonul dedicat pasagerilor si postul de conducere vor fi realizate
intr-o conceptie moderna, care vor asigura pasagerilor niveluri de confort si siguranti
crescute. Toate inscriptionarile din interiorul autobuzelor (incluzandu-le in mod special pe
cele care indica iesirile de siguranta si spatiile destinate persoanelor cu dizabilititi) trebuie
sd fie In limbile romana si engleza si sa respecte conditiile de amplasare si de mirime
mentionate in regulamentele si directivele europene, precum si in prescriptiile legislative
romanesti.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie modernd si va fi separat de
compartimentul pasagerilor. Acesta trebuie sa prezinte ergonomie ridicats, cu respectarea
normelor de sanatate si igiena a muncii.

7.3. Specificatii constructive minimale impuse pentru autobuze

7.3.1. Caracteristicile materialelor utilizate in constructia autobuzelor

Subansamblurile si componentele care echipeazi autobuzele trebuie sa fie executate din
materiale si cu tehnologii care sia le asigure functionarea normald, fard modificarea
performantelor, in conditiile de factori de mediu mentionate anterior (oteluri de calitate,
oteluri inoxidabile, aliaje de aluminiu, materiale plastice de calitate, etc.).

Toate agregatele importante (motorul electric de tractiune, bateriile, transmisia, puntile,
sistemul de directie, sistemul de franare, etc.) vor prezenta un nivel de fiabilitate ridicat, o
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nevoie de mentenanti redusa si o accesibilitate bund pentru derularea operatiilor de
intretinere.

Conexiunile din materiale de cauciuc trebuie sa fie rezistente la agentii climatici, la variatii
de temperatura si presiune pe intreaga perioada de utilizare.

Toate materialele utilizate la fabricarea componentelor amenajarii interioare a autobuzelor
(salon si post de conducere) vor fi certificate de cdtre organisme acreditate la nivelul
Uniunii Europene sau in Romdnia privind caracteristicile de comportare la in caz de
incendiu (degajarile de fum, de compusi halogenati, de gaze toxice, etc.), precum si privind
lipsa componentelor interzise pentru utilizare la mijloacele de transport public. Materialele
utilizate pentru amenajarea interioara vor trebui si fie usor lavabile, sa fie neutre la
actiunea substantelor utilizate pentru spalare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti
pentru curitarea petelor. Materialele trebuie sd fie rezistente la uzura, iar in caz de
deteriorare nu trebuie sa se detaseze in agchii sau sa prezinte muchii tiietoare care ar
putea pune in pericol integritatea i sdnatatea cilatorilor.

Toate componentele si materialele utilizate la fabricarea autobuzelor electrice vor fi in
conformitate cu reglementdrile in vigoare in Romania si Uniunea Europeana.

Materiale utilizate vor respecta prescriptiile internationale privind reciclarea si vor fi
certificate prin buletine de fncerciri emise de laboratoare autorizate in Uniunea
Europeana, de citre Registrul Auto Roman sau de catre alte organisme acreditate de
certificare din Romania.

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile europene si internationale privind
calitatea.

7.3.2. Caracteristici dimensionale de gabarit

Pentru a deservi cat mai bine cererea de transport public din descrisa mai sus, se impun
urmatoarele limite dimensionale constructive pentru autobuzele electrice care vor fi
achizitionate:

Dimensiuni exterioare:

Lungimea totald: cuprinsd fntre 8000 - 9000 mm;

Ldtimea: maxim 2500 mm - fdrd oglinzile exterioare;

Indltimea: maxim 3250 mm (incluzdnd si modulul de climatizare);

Raza minimd de fntoarcere: maxim 12500 mm;

Indltimea planseului de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusa.

BEEEEEA

Dimensiuni interioare:

Indlgimea in interior: minim 1900, maxim 2500 mm;
Ldtimea in interior: 1900 - 2400 mm;
Indltimea treptelor interioare - conform cu Regulamentul 36 ECE ONU;

HEE
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Addncimea treptelor - conform cu Regulamentul 36 ECE ONU;
Indltimea platformei de acces in salon: maxim 370 mm;
Latimea minimd a spatiului de acces pe usa deschisd: minim 1200 mm.

HE A

Caracteristici masice:

=

Masa totald maximd autorizatd: maxim 15000 kg;

Performante dinamice:

viteza maxima: va fi limitata la maxim 70 km/h;
unghiul de fnclinare maxim al pantei cdii de rulare : min. 15 %.

A

Performante operationale:

durata de serviciu: minim 10 ani;
durata de bund functionare fdrd reparatie capitalda: minim 8 ani.
durata de utilizare a bateriilor: minim 5 ani sau minim 3000 cicluri de incdrcare.

BEE

7.3.3. Caracteristici tehnice generale impuse agregatelor,
ansamblurilor, subansamblurilor si componentelor

Grupul de propulsie. Motorul de tractiune va fi de tip electric, cu puterea nominald de
minim 220 KW. Sunt acceptate si solutiile tehnice care presupun integrarea grupului de
propulsie (motorului de tractiune si franei regenerative) in puntea din spate. Momentul
motor maxim trebuie sa se obtina la turatii relativ reduse ale motorului electric.

Tehnologia autobuzelor trebuie sd permitd recuperarea energiei de franare (sa fie
prevazute cu sistem de franare regenerativa). Prezenta sistemului de franare regenerativa
va conduce la obtinerea unei autonomii mai mari, prin conversia unei parti din energia
cinetica recuperata in timpul procesului de franare in energie electrica care va fi stocati in
baterie.

Autobuzele trebuie si fie echipate cu sistemul de siguran{d activi ASR (Anti Slip
Regulation), care va permite reglarea a fortei de tractiune, evitind rotirea excesiva a rotilor
motoare in timpul accelerdrii, care poate conduce la un consum energetic inutil si reduce
autonomia.

Sistemul de directie. Autobuzele electrice vor fi prevazute cu volan pe partea sting3,
directia fiind servoasistata hidraulic.

Sistemul de franare. Frana de serviciu a autobuzelor va fi pneumatici, cu doui circuite
independente, frana auxiliara va fi de tip electrica recuperativ3, iar autobuzele vor fi dotate
si cu frand de statie bus-stop controlata electronic. Frana de stationare va actiona asupra
puntii din spate, fiind actionata pneumatic. Sistemul de franare de serviciu fata si spate va fi
cu discuri. Sistemul de franare va fi echipat cu sistemele de siguranii activa EBS (Electronic
Braking System) si ABS (Anti-lock Braking System).
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Suspensia. Va fi independents, pneumatica, gestionata electronic, cuprinzand minim 2
perne de aer la puntea din fati, respectiv minim 4 la puntea din spate.

Dispozitivul de coborare a podelei ("kneeling"). Autobuzele vor fi previzute cu
dispozitiv care va permite coborarea podelei atunci cand se afla oprite in statie, cu scopul
de a facilita accesul célatorilor, inclusiv a celor aflati in scaun cu rotile.

Punti si rotile. Puntea din fata va fi de tip rigid sau de tip semiaxe independente, fiind
puntea directoare. Puntea spate din spate va fi cea motoare, fiind acceptate si solutiile care
presupun integrarea sistemului de propulsie in aceasta. Rotile autobuzelor vor fi echipate
cu anvelope fara camerd in scopul diminuarii riscului de explozie si asigurarii unei
mentenante mai facile. Profilul de rulare al pneului va fi tip urban si va asigura aderenta in
ambele sezoane - cald si rece. Pe caroserie, in dreptul rotilor, se va marca lizibil valoarea
presiunii din pneuri, in [bar] sau [MPa].

Caroseria. Caracteristicile tehnice minimale impuse caroseriei si sasiului sunt
urmatoarele:

— Tip: sasiu si suprastructurd portantd sau monococd, autoportantd;

— Numdr total de locuri: 50 (#10 %) locuri;

— Usile de acces: 2, duble, situate pe partea dreaptd, cu actionare pneumaticd si cu
deschiderea spre interior;

— Geamurile compartimentului cdlatorilor: vor fi rabatabile sau culisante pe minim o
treime din suprafata totald a ferestrei;

— Va exista cel putin o rampd de acces cu fotoliu rulant sau cdrucior de copil, la usa din
mijloc;

— Dotare cu sistem de coborare integrald a autobuzului, pentru a facilita accesul;

— Sasiul va fi protejat anticoroziv prin procedeul de cataforeza sau altele similare;

— Autobuzele vor fi dotate cu cdrlig de remorcare, cel putin la partea din fatd pentru a
permite tractarea acestuia fn cazul unei aparitiei unei defectiuni care va restrictiona
deplasarea prin autopropulsare;

— Se vor asigura iesiri de sigurantd cu dimensiunile, amplasamentul si inscriptionarea
(in limbile romdnd si englezd - in interior si exterior) conforme cu normativele
europene in vigoare.

Sisteme de sigurantd si confortabilitate. Caracteristicile tehnice minimale impuse
sistemelor de siguranta si confortabilitate sunt urmatoarele:

— Dotare cu sistem de aer conditionat;

— Dotare cu sistem de fncdlzire compartiment sofer si salon cdldtori;

— Dotare cu sistem evacuare si ventilatie a compartimentului cdldtorilor;
— Dotare cu lampd de ceafd;

— Sistem de imabilizare electronicd a motorului;

— Sistem de avertizare sonord la mersul fnapoi;

— Telecomandd pentru deschidere/inchidere: minim pentru usa din fatd;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 95



Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

MEJ NICIPIUL "Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rdmnicu
Rf\M NICU Sdrat i Zona Urband Funclionald Ramnicu Sarat prin achizifia de autobuze electrice §i
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

— Sistem de sesizare incendiu fn compartimentul motorului;

— Oglinzi incadlzite;

— Oglindd exterioare de proximitate;

— Dotare cu butoane de oprire la cererea cdldtorilor si avertizare la bord;

— Dotare cu sistem audio Radio + CD player sau Radio + USB player;

— Interfete de Incdrcare dispozitive mobile prin port USB, pentru calatori;

— Dotare cu ceas digital;

— Indicatoare de traseu cu tehnologie LED (fatd, spate, lateral dreapta);

— Echipament pentru umflarea rotilor.

— Dotare cu sistem AVAS de alertare acusticd a parcipantilor la trafic vulnerabili
(pietoni, biciclisti, utilizatori de trotinete, mopede, copii, etc.);

— Loc special amenajat pentru cdrucior rulant.

Sistemul de iluminare si semnalizare.

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioard va fi realizatd in conformitate cu
reglementirile interne si internationale. Va include obligatoriu lampi de ceata in fafa si in
spate. Instalatia de iluminare interioara va fi fluorescents, lampile vor fi amplaste astfel
incat sa asigure o iluminare optima a salonului, postului de conducere si a zonei scarilor.

Alte amenajari si dotari obligatorii

— cdrlig de remorcare mascat fn partea din fata;

— roatd de rezervd si cale de imobilizare pentru roti;

— oglinzi retrovizoare exterioare prevdzute cu sistem de Incdlzire electricd si pliabile
(rabatabile) spre caroserie;

— cel putin 1 loc pentru persoane cu mobilitate redusd;

— sistem interior de afisaj electronic pentru informarea pasagerilor;

— 3 indicatoare exterioare cu afisaj electronic pentru informarea calatorilor si indicarea
traseului, plasate in fatd, pe partea laterald dreapta si fn spatele autobuzului;

— sistem de localizare prin satelit (GPS) sau localizare automatd a vehiculului (AVL);

— fiecare mijloc de transport va fi echipat astfel incdt sd asigure compatibilitatea si
complementaritatea cu sistemul de e-ticketing care se va extinde la nivelul sistemului
de transport public din Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat. Componenta
acestuia care se va instala In fiecare autobuz va contine doud validatoare pentru
legitimatii de caldtorie, computer de bord, switch comunicatii. Prin montarea acestor
componente, garantia mijloacelor de transport nu va fi afectatd, chiar si in situatia fn
care vor fi necesare interventii la sistemele autobuzelor.

Bateriile de stocare a energiei electrice. Bateriile autobuzelor electrice vor utiliza
tehnologia Lithium iron phosphate (sau LFP - Lithium FerroPhosphate), cu o densitate mare
a energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si o masa minima, avand o capacitate de
minim 220 kW*h. Bateriile trebuie si fie usor de intretinut, cu o sigurantd maxima in

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 96



Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

2 z ‘_rz',-l{
MIJ NICIPIUL “Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rémnicu
R@M NICU Sdrat §i Zona Urband Functionald Radmnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice §i
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

exploatare in conditiile climatice in care vor functiona. Durata de viata a bateriilor va fi de
minim 5 ani sau 3000 cicluri de incarcare-descarcare, timp in care bateriile isi vor pastra
capacitatea practica la minim 80% din valoarea initiala. Caracteristicile tehnice ale
bateriilor vor fi alese de citre producatorul autobuzelor electrice, astfel incat sa le asigure
acestora o functionare sigura si o autonomie de transport de minim 250 km, in conditiile
SORT 2.

incircarea bateriilor. Tinind cont de conditiile de transport din Municipiul RAmnicu
Sarat si localitatile limitrofe din ZUF, autobuzele trebuie sa fie dotate cu sisteme de
Incarcare, care trebuie sd functioneze cu acelasi randament in conformitate cu conditiile
climatice. Autobuzele electrice ce urmeaza a fi achizitionate trebuie sa ofere o autonomie
de transport de minim 300 km in conditiile de testare SORT 2.

Unitatea electronicad de control a autobuzelor va asigura functionarea, comanda si
dirijarea electronica a echipamentului de propulsie electric3, a sistemului si de franare
regenerativa si va conlucra cu toate sisteme mecatronice prezente pe autobuz (sisteme de
siguranta activa, sisteme de siguranta pasiva, sisteme de confortabilitate, etc.).

Statiile de incidrcare. Pentru incidrcarea mijloacelor de transport, in vederea realizarii
programului de transport din Anexa 1, impreuna cu acestea se vor achizitiona urmatoarele
sisteme de incircare:

M statii de fncdrcare lentd cu puterea de iesire de minim 60 kW: 10 bucdti (cdte una
pentru fiecare autobuz), cu urmdtoarele caracteristici de baza:
- rol: incdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/sdptdmdnd;
- sistem de incdrcare in curent continuu;
- amplasare si operare: teren deschis (neacoperit);
- dotare cu buton de avarie / oprire, cu posibilitatea decupldrii alimentarii;
- domeniul temperaturilor exterioare de operare: - 30 °C ... + 50 °C;
- clasa de protectie minim IP 54 pentru echipamente electroenergetice;
- tensiunea de alimentare a sistemului de incdrcare: 380 Vca (+/-) 10 %, 50 Hz;
- puterea efectivd la iesirea din sistemul de incdrcare: minim 60 kW;
- dotare cu display LED;
- eficientd energeticd: minim 95 %;
- coeficient de putere: minim 0,98;
- tensiunea de iesire a sistemului de fncdrcare: 150 - 1000 Vcc;
- priza de conectare compatibila cu cea de pe autobuz.

4 statie de fncdrcare rapidd cu puterea de iesire de minim 150 kW: 3 bucdti (cdte una
pentru fiecare grupd de 3-4 autobuze), cu urmdtoarele caracteristici de baza:
- rol: incdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/saptdmdnd;
- sistem de fncdrcare fn curent continuu;
- amplasare si operare: teren deschis (neacoperit);
- dotare cu buton de avarie / oprire, cu posibilitatea decupldrii alimentarii;
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- domeniul temperaturilor exterioare de operare: - 30 °C ... + 50 °C;

- clasa de protectie minim IP 54 pentru echipamente electroenergetice;

- tensiunea de alimentare a sistemului de fncdrcare: 380 Vca (+/-) 10 %, 50 Hz;
- puterea efectivd la iesirea din sistemul de incdrcare: minim 150 kW;

- dotare cu display LED;

- eficientd energeticd: minim 95 %;

- coeficient de putere: minim 0,98;

- tensiunea de iegire a sistemului de fncdrcare: 150 - 1000 Vec;

- priza de conectare compatibila cu cea de pe autobuz.

7.4. Conditii impuse privind fiabilitatea

Se va urmadri ca pentru autobuzele care vor fi achizitionate si fie impuse limite ale
urmatorilor indicatori de fiabilitate pe durata exploatarii:

B timpul total de imobilizare a mijlocului de transport pentru reviziile planificate la
intervale corespunzdtoare fiecarui parcurs stabilit fn graficul de mentenantd, timp
exprimat in [ore], ca suma tuturor timpilor aferenti reviziilor tehnice planificate pe
durata de serviciu a autobuzului; se va urmdri ca acest indicator sd aibd valoare cdt
mai micd;

B costurile cu manopera ocazionate de efectuarea tuturor reviziilor planificate la
intervale corespunzdtoare fiecdrui parcurs stabilit fn graficul de mentenantd, costuri
exprimate in unitati monetare [RON] sau [EUR], ca sumd a tuturor costurilor cu
manopera aferente reviziilor tehnice planificate pe durata de serviciu a autobuzului;
se va urmdri ca acest indicator sd aiba valoare cdt mai micd;

B4 costurile cu materialele consumabile aferente realizdrii reviziilor planificate la
intervale corespunzdtoare fiecdrui parcurs stabilit in graficul de mentenantd, costuri
exprimate in unitdti monetare [RON] sau [EUR], ca sumd a tuturor costurilor cu
materialele consumabile pentru reviziile tehnice planificate pe durata de serviciu a
autobuzului; se va urmadri ca acest indicator sd aibd valoare cdt mai micd.

De asemenea, se impune ca la inceputul exploatirii mijloacelor de transport sa se
urmareasca mentinerea capacitatii maxime de Incarcare a bateriilor in conditii normale
de exploatare si, in cazul in care capacitatea acestora va scidea sub 80 % din valoarea
capacitatii nominale (valoare rezultatd din datele comunicate de sistemul de
monitorizare a energiei inmagazinate), bateriile si fie declarate neconforme, iar
furnizorul autobuzului va avea obligatia de a le inlocui in perioada de garantie, fara
costuri suplimentare pentru beneficiar.

Durata de implementare a investitiei este de 20 luni.
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8. STRATEGIA DE INTRETINERE A
MIJLOACELOR DE TRANSPORT

8.1. Perioada de garantie si limita de kilometri

Ofertantul va garanta functionarea fara defectiuni a mijloacelor de transport pe o perioada
de minim 60 de luni sau minim 500.000 km de la data incheierii procesului verbal de
receptie pentru toate componentele acestora (inclusiv motorul, bateriile de tractiune,
transmisia la punti, puntea fatd, puntea spate, sistemul de suspensie, sistemul de franare,
sistemul de directie, etc.).

Durata de serviciu impusa va fi de minim 10 ani. Durata de buna functionare fara reparatie
capitala va fi de minim 8 ani. Durata de utilizare a bateriilor va fi de minim 5 ani sau 3000
cicluri de Incarcare - descircare. Caroseria autobuzelor va fi garantatd impotriva coroziunii
pentru o perioada de minim 8 ani.

In caietul de sarcini se vor impune criteriile precizate mai sus in sectiunea 7.4 a prezentului
studiu.

8.2. Mentenanta fn perioada de garantie

Se considera necesar ca la procedura de achizitie a mijloacelor de transport sa se solicite
ofertantilor s3 cuprindd in propunerea tehnicd descrierea procesului de intretinere
planificata din care sa reiasa cel pufin periodicitatea lucrarilor, operatiunile efectuate,
piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

Activitatea de service si remedierea defectelor, activitatea de intretinere si mentenanti
planificata in perioada de garantie, se vor realiza la sediul autorititii contractante, de citre
echipa de asistenta tehnica a furnizorului sau la un centru de service indicat de ofertant,
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8.3. Remedierea defectiunilor in perioada de garantie

Se va solicita ofertanfilor s prezinte o descriere detaliatdi a modului de realizare a
activitatii de asistenta tehnica si service in perioada de garantie. Viciile ascunse, respectiv
alte defecte de material sau de proiectare in perioada garantie sau in cazul unei solicitari de
interventie din partea Beneficiarului vor fi tratate conform legislatiei in domeniu.

Se va solicita ofertantilor sa garanteze realizarea pe costurile lor a tuturor reparatiilor,
inlocuirilor si modificarilor impuse de defectiunile tehnice, defectiunile sistematice si
viciile ascunse ale autobuzelor, precum si ale celor constatate cu ocazia reviziiior
planificate atunci cand sunt defectiuni care fac obiectul garantiei.

Remedierea defectiunilor in perioada de garantie se va realiza la centrul de service indicat
de ofertant. Daca reparatia echipamentelor, subansamblurilor si agregatelor nu se poate
efectua la centrul de service indicat de Ofertant, transportul catre un atelier de service
agreat de catre producator, sau deplasarea unei echipe de interventie, din partea
ofertantului, la sediul autoritatii contractante, va cidea in sarcina Ofertantului.

In perioada de garantie, ofertantul declarat castigator, nu va putea refuza in nici o conditie
de exploatare, remedierea defectelor si inlocuirea pieselor defecte din componenta
autobuzului oricare ar fi acestea, cu exceptia cazurilor de vandalism sau accident.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza in maxim 72 de ore de la
primirea notificarii transmise, pentru defectiunile usoare si in maxim 7 zile lucratoare
pentru defectiunile considerate critice (defectiuni motorului, bateriei, puntilor,
transmisiei), care implica schimbarea de componente complexe.

Furnizorul va desemna un responsabil pentru activitatea de service in perioada de garantie
care va raspunde coordonarea si optimizarea activitatii. Se vor realiza intalniri periodice de
analiza in comisie mixta Beneficiar - Furnizor.

Orice piesad, subansamblu, agregat sau echipament solicitat trebuie sa fie livrat in maxim 7
de zile de la data transmiterii comenzii.

8.4. Strategia de intretinere a mijloacelor de transport

Aplicarea unei strategii de intretinere a mijloacelor de transport presupune implementarea
urmadtoarelor masuri:

M respectarea reglementdrilor legale privind omologarea, inmatricularea/ inregistrarea
si efectuarea inspectiilor tehnice periodice/ reviziilor tehnice periodice pentru
mijloacele de transport nou achitionate;
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mentinerea stdrii tehnice corespunzdtoare a mijloacelor de transport, a instalatiilor
auxiliare, precum si a curdteniei acestora;

asigurarea conditiilor pentru spdlarea, salubrizarea si dezinfectarea mijloacelor de
transport;

fntretinerea adecvatd a infrastructurii rutiere pe care circuld aceste mijloace de
transport;

asigurarea unor de spatii adecvate pentru gararea mijloacelor de transport (cu
suprafete suficiente, pdzite sau monitorizate video, pentru a evita actele de
vandalism);

planificarea inspectiilor tehnice periodice astfel incdt sd fie asigurat in fiecare zi
numadrul de vehicule necesar pentru acoperirea programului de circulatie (4 mijloace
de transport);

cresterea nivelui de sigurantd prin formarea profesionald continud a soferilor de
autobuz, mai ales in conditiile fn care acestea vor fi cu propulsie electricd, o noutate
pentru conducdtorii de autobuz din Roménia;

asigurarea securitdtii autogdrii prin servicii de pazd;

respectarea legislatiei fn vigoare privind protectia muncii, protectia mediului,
prevenirea si combaterea incendiilor.
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9. COSTURI DE INVESTITIE

Costurile necesare pentru realizarea investifiei au fost estimate pe baza consultérii pietei
de profil. In cadrul studiului de piat3 au fost solicitate oferte de pret de la furnizori de
mijloace de transport public si sisteme de incircate aferente (Anexa 3). In tabelul 9.1 sunt
prezentate valorile unitare ale produselor extrase din ofertele de pret. Pentru
determinarea valorii investitiei a fost considerata considerata media aritmeticid a valorilor
unitare din ofertele de pret.

Tabelul 9.1. Oferte de pret — echipamente.

Unitate de Pret, Euro fara TVA
Componenta Sy
misud | susa | Echipamente | Montaj |

Ofertal 465.000,00 0,00

Autobuz electric 50 locuri bucata Oferta 2 450.000,00 0,00

Valoare adoptata 457.500,00 0,00

Ofertal 19,500,00 975,00
Staglede nedreareleal, | ., Oferta 2 21.905,00 1.095,00
minim 60 kW
Valoare adoptata 20.702,50 1.035,00
Ofertal 30.000,00 1.500,00
Statie de Incdrcare

rapids, minim 150 kW bucata Oferta 2 33.333,00 1.667,00
Valoare adoptata 31.666,50 1.583,50

In cazul echipamentelor care necesiti montaj, s-au considerat cheltuieli de montaj
reprezentand 5% din valoarea produsului ofertat.

Valoarea estimatd a investitiei este prezentatd in tabelele urmatoare. Cursul valutar
considerat este cursul de 4,9779 lei/euro, cursul inforEuro din luna publicérii versiunii
aprobate a ghidului solicitantului, conform prevederilor Ghidului solicitantului, apelul
Reducerea emisiilor de carbon in municipii bazata pe planurile de mobilitate urbana
durabila - Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024, Corrigendum 2.

In Anexa 2 este prezentat devizul general aferent obiectivului de investitie.
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Tabelul 9.2. Cheltuieli pentu investitia de bazd - Euro.

Pret unlt'?l;; Euro, fara Valoaretotals
Componenta
s Euro, fara Euro, cu
prOdus TVA' Euro TVA
00 10

A“t"b'ﬁ;';;fmc 50 45750000 O, 4.575.000,00 869.250,00 = 5.444.250,00
Statie de Incircare 20.702,50  1.035,00 10 21737500  41301,25  258.676,25
lentd, minim 60 KW

Sealle de Mcdgeare 31.666,50 = 1.583,50 3 99.750,00 1895250  118.702,50

rapidd, minim 150 KW
TOTAL 4.892.125,00 929.503,75 5.821.628,75

Valorile unitare ale costurilor cu autobuzele si statiile de incarcare se incadreaza in costul
mediu (istoric) luat in considerare pentru urmatoarele categorii este investitii in Ghidul
solicitantului, apelul Reducerea emisiilor de carbon in municipii bazata pe planurile de
mobilitate urbana durabila - Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024,
Corrigendum 2:

= achizitionarea de autobuze electrice - 50 locuri - 600.000 euro/buc, conform Ghidul
solicitantului; 544.425,00 euro/buc. inclusiv TVA - valoare adoptata in cadrul
studiului;

= pentru costurile proiectului din punct de vedere al achizitionarii si instalarii statiilor
de reincarcare/realimentare a autobuzelor electrice si pe hidrogen - 100.000
euro/buc, conform Ghidul solicitantului; 25.867,63 euro/buc. inclusiv TVA -
statia de incarcare lenta, respectiv 39.567,50 euro/buc. inclusiv TVA - statia
de incdrcare rapida - valorii adoptate in cadrul studiului;

Tabelul 9.3. Cheltuieli pentu investitia de bazd - Lei.

Pretunitar, Lei, fara Cantitate Valoare totala
TVA
Componenta

Autobuz electric 50

pest 2.277.389,25 0,00 10 22.773.892,50 4.327.039,58 27.100.932,08
Safiede incircare ;43504097 515213 10 1.082.071,00 20559349  1.287.664,49
lentd, minim 60 kW
Statie de Incdrcare !
rapidi, minim 150  157.632,67  7.882,50 3 496.545,51  94343,65  590.889,16

kw
TOTAL 24.352.509,01 4.626.976,71 28.979.485,72
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Anexa 1. Programul de circulatie
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B MUNICIPIUL
RAMNICU
SARAT

Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

"Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rdmnicu

Sdrat si Zona Urband Funcgionald Rdmnicu Sdrat prin achiziia de autobuze electrice §i
extinderea sistemului de e-ticketing”

PROGRAM TRANSPORT PUBLIC LOCAL RAMNICU SARAT

| GARA - K. PAINE - PIATA - RUBLA

LoV G0} 655, BO5; 06 1005, 1105, 420%; 1375, 14°%; 150%; 16°%; 17°%; 18°%; 19°%; 20,
8 57768 80 0°%; 10%%; 11°%; 12°%; 93%%; 14%%; 15%%; 167" 17°; 18"; 18,

) 708, B°%; 99, 10%5; 11°%; 120%; 13%,; 14%%; 15%°; 16°%; 17°; 18,

I B GARA - F. PAINE - PIATA - OREAVU
LV B 679, 749, 879, 979 107 1199, 1279, 1379 1479, 1579, 1679, 1779, 184, 19, 20,
§ 557 620, 790, B; B0, 10 1130, 1240; 1320; 1470,

D 799 B0 979, 107 1179, 1279 137

2 OBOR (ANL) - GARA - COSTIENI - PIATA - ITSAIA - PLEVNA
LV 8207, @107 645 74%; 89%, 945, 104 11943, 1248, 1345 1449%; 1645 1645; 1745, 184%;

8 5l" '_ Gl"': 54'.1; 74!; 84'--_ 9-“; 10#%; 11!6; 12&&; 13‘&; 14451; 15454‘- 15464: 17-16!-. 18“',‘

O 74; 84; 995, 1049 1190; 129%; 139 14951 164, 164%; 474,

2B GARA - PIATA - GREBANU - HOMESTI

LV §%; 647 12 1427 17%; 20

S 54; 14,
D Nu circula;

3 GARA - PI ATA - TOPLICENT - DRAGHESTI
L-V oo e 6.\0\-: ',ml.: Bw: g:ln: 1930 1230!-: 1430 d 1510: 1EJI’II-: 171'"-: 20’“:
] r’tv: "; G!Dh: 75& i alﬂ; 93(-; 12)0!-; 14ch-:

[) 73-04: am. 91‘1. 1?!&'-.

A PIATA - GARA - PODGORIA - ORATIA
L-V 697 G40, 749, 4440, 4240C. {440C. 4G40, qga0c, Jpoac:,

8§ oo H E-W:,: 740 H 1140-,: 12401 [ 13"‘3.

[) 7400, 90400, 92900,

AB PIATA - GARA - PODGORIA -COTATCU
L.V 54 ;G'“’, 74-\!: 1140: 12!0‘.: 1‘405: 15'"; 182!‘(‘; 2000,

T Y LY TR PR

D 79 1008 {2408

TPIATA - GARA - RIMNICELU - STIUBEL
LV G5 670, 790 20 1070, 1279 14%9; 1679, 173%; 2007

§ 6% 677 70, 8% 10%°, 12%; 14%,

D617 104, 14%

b- circula pina la Babeni

¢ - trasoul 4 gircula comasal cu traseul 48

|« clrould doar phna la statia lsaia

** « curna incepe de la capat de traseu

= nu circuld in pericada vacantelor gcolare sau gcoald online
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Anexa 2. Devizul general

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 107



WAL E Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
e /1 F :

- M!J NICIPIUL "Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rémnicu
RAMNICU Sdrat si Zona Urband Functionald Ramnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice §i
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

Proiectant,
5.C. SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L., CIF: RO 33092442, J3/563/2014

1 DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

CU ZERO EMISIT

Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rémnicu Sarat si Zona Urbani Functionali
Riimnicu Sdrat prin achizifia de autobuze electrice §i extinderea sistemului de e-ticketing - Componenta ACHIZITIE AUTOBUZE

Nr. ert. Denumirea capitolelor §i subeay lor de cheltuieli Yaloura (B IVA) TVA Valoars s -TVA
fei Iel lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltulell peatru obii § j terenului
1.1. Objincrea terenului x - -
1.2, Amenajarea terenului E B i
1:3. Amenajiri pentru preteciia mediului si aducerea terenului 12 starea inifiall - - -
1.4 Cheltuieli. pentru.rel I ia.utilitapilor - - -
Total capltol 1 2 = e
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitiilor necesare oblectivulul de investitii
2.1 Alimentare cu apa s - -
2.2. Canalizare E B s
23. Alimentare cu gaze naturale = = =
24, Agenl termic s = e
2.5. Energie electrich - = -
26 Tel icail (telefonie, radio-tv, clc.) - = =
2.7. Drumuri de acces - = %
2.8, Cai ferate industriale N = N
2.9: Alte utilitafi - & o
Total capitol 2 L B %
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare §i asisten{d tehnich
3.1, Studii - . =
3.1.1. Studii de teren - - -
3.1.2. Rapont privind impactul asupra mediului - - -
3.1.3. Alte studii specifice - - -
32 Documentaii-supert si cheltuieli pentru obinerea de avize, acorduri §i autonizatii - -
3.3, Expertizare tehnica - - -
34, Certificarea perft fei energetice §i auditul getic al cladirilor - - -
3.5. Proicctarc 75.000,00 14.250,00 89.250,00
3.5.1. Tema d¢ proiectare - - -
3.5.2. Studiu de prefezabilitate - - -
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatic de avizare a lucrérilor de interventii 5i deviz
general 75.000,00 14.250,00 $9.250,00
3°5.4. Documentatiile (ehiniice fiecesare Tn vedérea obfinérii avizelor/ acordurilor/
autorizaiilor - - 5
3.5.5. Verificarea tehnicl de calitate 2 proiectului tehnic i a detaliilor de executie - - -
3.5.6. Proicct tehnic § detalii de executie - - -
36 Organizarea procedurilor de achizifie 135.000,00 25.650,00 160.650,00
1.7 Consultanji - - -
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investifii - - -
3.7.2. Auditul financiar - - -
3.8 Asistenja tehnici - - -
13:8:1. Asistenfa tehnici din partea proiectantului - - -
3.8.1.1. Pe perioada de execulic a lucrrilor - - -
3.8 1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al
lucriirilor de exccufic, avizat de cdtre luspecturutul de Stat in Consrucyii = S -
3.8.2. Dinigenfic de santier - - -
Total capitol 3 210.000,00 39.900,00 249.900,00
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CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investifia de bazs
4.1 Constructii si instalajii = - 2
4.2, Montaj utilaje, echipamente lchnolggjce si fi 1l 75.168,80 14.282.07 89.450,87
4.3, fUtilaje, echip hmologice §i-funcfiomle cure mecesith montsj 1:503.447,71 285.635,06 1.789:102,77
Utilaje, echij hnologice si functi care nu ita montaj si echij de
4.4, transpon 22.773.892,50 4.327.039,58 27.100.932,08
4.5. Dotlin E = 5
4.6. | Active necorporale - B s
Total capitol 4 24.352.509,01 4.626.976,711 28.979.485,72 -
CAPITOLUL §
Alte chel
5.1 Organizare d¢ santier - - -
<§5.1. 1. Lucriri de-constrictii. i instalafii afe iziirii de santier & = =
5.1.2. Cheltuieli conexe organiziirii santicrului = - =
52 C cote, taxe, costul - E H
5.2.1. Comisioanele §i dobdnzile aferente creditului bancii finanfatoare - -
5.2.2. Cola aferentdi ISC pentru controlul calitafii lucrérilor de constructii - -
5.2.3. Cota af: 15C pentru lul statului tn j teritoriului, i
pentru autorizarea lucririlor de constructii = .
5.2.4. Cota aferents casei sociale a constructorilor - CSC - -
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme gi izafia de ire/ desfiinfare - - -
5.3. Cheltuieli diverse §i neprevazute 2.435.250,90 462.697,67 2.897.948,57
54.  |Cheltuicli pentru i 3i publi - - -
Total capitol § $2.435250,90 46269767 | 2807.04857
CAPITOLUL 6
Cheltuleli pentru probe tehnologice i teste
6.1. Pregitirea p lului de expl
6.2, |Probe tehnologice si feste
Total capitol 6 - - -
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferent marjei de baget 5i peatru constituirea rezervei de impl pentru aj de preg
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 14+2+31+32+33+3%5+
71 3.8+4+51.1) 2.442.750,90 464.122,67 2.906.873,57
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de prej (5 % din
7.2. Ji heltuielilor cligibile cuprinse la capitolele 1, 2 5i 4) 1.217.625,45 231 348,84 1 448 974,29
Total capitl 7 3.660.376,35 695.471,51 4@36
Total GENERAL 30.'65_8.}16.26 $.825.045,89 36,483,182,1%8
din care C+M (1.2 + 1.3 + L4+2 + 4.1 + 4.2 45.1.1) 75.168,80 14,282,07 89.450,87

In prefuri 1 data de 10,02.2025; 1 euro=4,9779

Data:
18.02.2025%

Beneficiar/ Investitor,
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
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Anexa 3. Oferte de preturi
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Oferta de pret KARSAN e-ATAK ELECTRIC

KARSAN e  Capuacitate totala de transport pusageri: 52 de locuri din care 21 pe

c-ATAK jcuunce.

Dotari standard KARSAN ATAK ELECTRIC :
- Dimensiuni L: 8.315 mm /1 2.490 mm/ H: 3.090
mm
- Masa totala maxima autorizata 11.000 kg
- Motor 4 Electric Motor/ 230 kw/ Li-ion 360V -
- Pachet de baterii : 220 kWh (5 buc),
- Suspensic fata — Pncumatica independenta
- Suspensic spate — Pncumatica rigida (peme de acr si
arcuri parabolicc)
- Sistem dc franarc fatn/spate: pncumatice/discuri:
- Sistem de coborarc a autobubuzului (ECAS)
- Functic knccling
- Caroscric autoportanta:
- Aerconditional climatronic 18 kw:
- Instalatie incalzire 21.000 keal;
- Lumini de »1 LED;
- Stopuri LED
- Ilumitat interior LED
- Imobilizator motor:
- <ESP-EBS«ABS- ASR-+RBS
- Limitator viteza;
- Oglinzi reglabile clectric si cu degivrare:
- Rampa pentru persoanc cu dizabilitati;
- Geamuri culisante;
- Scaun reglabil pentru sofer:
- Geam sofer cu degivrare si deschidere manuala
- Lampa “STOP” pentru inlerior:
- Instalatic avertizarc incendiu in compartimenml
motorului
- Afisaj exterior digital (fata. latcral.spate)
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1 - NDC A
}{, !f{,k E\g q"“"":a j‘ f\‘\;
| I v i N
Specificatie Tehnica KARSAN ELECTRIC
VAT /A1 ) .
Ampatament _ 4580 mm o
Inaltimen interioara 2370 mm
Masa proprie 7463 kg
Masa maxima axa [ala 4500 kg
Masa maxima axa spale 6500 kg
Baterii Li-ion 360V - 220 kWh (5 buc):
Puterea maxima 230 kw
Cuplu maxim 2400 Nm

Culie de viteze(marca /lip)

Transmisie aulomata

Sistem de direclie

Adjustabila-servoasistata eleclric

Dimensiune anvelope

225/75 R17.5

Autonomie Pana la 300 km
Sistem electric 24V

Allemalor 2x90 Ah- 28V
Acumulatori 2x 12V - 125 Ah
Afisaj full digital 12.3°

Touch screen mullimedia 10.1°

Vildiz Selim-Ali
Reprezentant Vanzari

Tel: 1767662881

KARSAN

Address: Hasanngn Organize Sanavi Bolgesi.
Sanavi Caddesi, No:33. 16280 Nilufer /
BURSA

lelephone: <402 266 83 00

Fax: =40 21 266 83 29

Mobile 40707 662 881

Wehsite:https: “www karsan.com‘ro

Pret: 465.000 EURO +

Do incluse autobuz:
e cirlig de semorcare maseal in partea din fugd

* mald de rezervi si cale de imobilizare pentru rofi:
vglinz retrovizoure exlenoare preydzule cu sistem de incilare
electricd g pliabile (rabatubile) spre caroseria autobuzului cel pupn
I loe pentru persoane cu mobilitate redusd,

sistem interior de afisaj electronic pentru intormarca
pasagenbor

3 indicatoare extenivare eu alisy) eleetronie pentru
informarea ¢iilitonlor §1 indicarea trseului. plasate in fwd. pe
martea laternli dreapta si in spatele autobuzului:

sistem de localizare prin satehit (GPS) sau localizare
automati o velreululur (AVL)

TVA

(35
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Power charger S60

Statie de incarcare in curent continuu pentru autovehicule
electrice

Anannan o

e |
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Fisa tehnica Power charger S60

Identificare produs.

Descriere: Echipament de alimentare in curent continuu destinat incarcarilor
publice ale autovehiculelor electrice

Denumire produs: Power charger S60

Cod produs: DC SP s60

Caracteristici alimentare

Tensiune nominala 3 faze 380V +/-10%
Cabluri alimentare 3 faze + neutru + PE
Frecventa nominala 50/60Hz +/-5%
Factor de putere 0.99

Putere de alimentare 60 kKW +/-10%
Detectare impamantare 30mA

Curent armonic <5%

Caracteristici incarcare.

Putere de incarcare maxima 60 kW
Interval tensiune de

incarcare 200-1000 VDC

Curent max. 150A

Interval curent de incarcare  0-150 A

Randament >96%

Tip conector: CCS si/sau CHAdeMO si/sau Type 2
Temperaturad operare: Intre -20 si 50 grade Celsius
Protectie Buton de urgenta

Control acces: Nerestrictionat, plug & charge

Restrictionare acces prin cartele RFID
Comunicare cu automobilul  CAN si/sau PLC
Racire Ventilare cu aer fortata

Caracteristici carcasa.

Carcasa: Metal, vopsit electrostatic

Dimensiuni exterioare: 1600 x BOO x 550 {mm)

Greutate: 250 kg

Protectie infiltrare: IP 54

Protectie impact: IK 10

Culoare Gri

Detalii montaj: 4 prinderi in fundatie de beton cu ancora chimica
Numar intrari alimentare O intrare in baza statiei

Afisaj Display 7 inch
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Optiuni suplimentare,

¢ Modul online (OCPP 1.6 - Ethernet, Wi-Fi, GSM) pentru:

* Platforma on-line de monitorizare

Status in timp real al statiei de incarcare (Available. Charging. Offline)
Citire contor de la distanta

Statistici de utilizare pe zi, saptamana, luna si an

Vizualizare costuri in urma incarcarilor

Blocare statie de la distanta pe perioada nedeterminata

e Aplicatie pentru plata

Tarifarea incarcarilor direct prin aplicatia pentru mobil
Setare pret in functie de kWh si/sau timp
Facturarea clientilor automat

incasare lunara in urma incarcarilor

Pret : 19.500 EURO + TVA

Montajul si instalarea sunt incluse in pret.
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Power charger S150

Statie de incarcare in curent continuu pentru autovehicule
electrice

annan

Imaginile produseler sunt cu titlu de prezentare si pot diferi in orice mod (culoare, aspect etc) de
produsele livrate
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Fisa tehnica Power charger S150

Identificare produs.
Descriere: Echipament de alimentare in curent continuu destinat incarcarilor
publice ale autovehiculelor electrice
Denumire produs: Power charger S150
Cod produs: DC SP s150

Caracteristici alimentare

Tensiune nominala 3 faze 380V +/- 10%
Cabluri alimentare 3 faze + neutru + PE
Frecventa nominala 50/60 Hz +/- 5%
Factor de putere 098

Putere de alimentare 150 kW +/-10%
Detectare impamantare 30mMA

Curent armonic <5%

Caracteristici incarcare.

Putere de incarcare maxima 150 kKW
Interval tensiune de

incarcare 200-1000 VDC

Curent max. 240A

Interval curent de incarcare  0-240 A

Randament >06%

T|p conector: .CCS si/sau CHAdeMO si/sau Type 2
Temperatura operare: Intre -25 si 45 grade Celsius
Protectie Buton de urgenta

Control acces: Nerestrictionat, plug & charge

Restrictionare acces prin cartele RFID

Comunicare cu automoebilul  CAN si/sau PLC
Racire Ventilare cu aer fortata

Caracteristici carcasa.

Carcasa: Metal, vopsit electrostatic

Dimensiuni extericare: 1800 X 930 % 840 (mm)

Greutate: 360 kg

Protectie infiltrare; IP 54

Protectie impact: IK10

Culoare Gri

Detalii montaj; 4 prinderi in fundatie de beton cu ancora chimica
Numar intrari alimentare O intrare in baza statiei

Afisaj Display 7 inch

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 117





